﻿, Mana Comedia Bârliba •' li '• ■ [ î INTRODUCERE IÎN EPISTEMOLOGIA ' INFORMAȚIONALA Jț ȘTIINȚIFICĂ ♦ » D I T U R A CCPRIXS I nlrodiicere 9 Capitolul 1 — Programul epistemologiei informaționale 27 1 Coordonatele unui nou fenomen cognitiv 27 2 Determinări metodologice 32 3 Universul reconsiderărilor 34 3 1 Modificarea conștiinței metodologice a științei 34 3 2 Mesajul epistemologiei sociale 39 3 3 Dimensiuni conceptuale ale comunicării computerizate 12 3 4 „Banalizarea'’ sau absența de specificitate în comunicare 48 3 5 Relația socializare-mondializarc in procesele comu- 51 nicaționale 3 6 Comunicarea — perspectivă praxiologică 55 3 7 Opțiune informatică și participare informațională 58 3 8 Model, timp real, comunicare convivială 62 Ca/Holul // — Etapele procesului pre-paradigmatic 66 1 Relația informație-informatică 66 2 Metaștiința informației 73 3 Știința informației 77 3 1 Structura obiectivelor 77 3 2 Ecuația fundamentală 81 3 3 Modelul G I S 86 3 4 O disciplină empirică? 86 3 5 Perspectiva metodologică 88 4 Intersecția cu modelul paradigmatic al lui Thomas Kuhn 90 5 Controverse cu epistemologia lui Karl Popper 92 O Ca/ilolul IU — f) nouă mentalitate cognitivă 96 1 Informație și context cibernetic 96 1 1 Dimensiuni conceptuale 96 1 2 Statutul unei relații funcționale 98 1 3 Semnificații teoretice ale varietății reflectate 103 2 Informația cognitivă 107 2 1 Ierarhia modelelor 107 2 2 Tipologia informației cognitive 108 2 ii Informația de adincime informația de suprafață 110 3 Intersubiecliailalea cunoașterii șliinlifice 113 3 1 Relația informație-cunoștințe 113 3 2 Re-senmificarea conceptului de subiect 116 3 3 Transformarea metaforică a cunoașterii 118 3 1 Dinamica informației interdisciplinarc 118 3 5 Rolul informației în procesele decizionale 120 3 6 Forme ale procesării informației 121 3 7 Valențele dualității 122 Ca/Ilotul IV — Reiat ia inteligența naturală — inteligența artificială 12! 1 I)i:;tcnsiuni logico-filosoficc 121 1 1 Rigoarea interpretărilor 12 ! 1 2 Indecidabilitatea 126 1 3 Argumentul teoremei lui Godel 128 1 4 Inteligența artificială — o contradicție in termeni? 133 1 5 Simulare și introspecție 1-10 1 6 Inteligența artificială — ca atitudine intelectuală 145 2 Delimitări conte; tuale ale statutului teoretic 117 2 1 Sensul evaluărilor 117 2 2 Semnificația interdisciplinarității 150 2 3 Cercetări fundamentale și aplicative 151 Imrntnii ale inteligenței artificiale — intersecții metodologice 152 3 1 Diviziuni programatice 152 3 2 Configurații structurale 159 Ca/Holul V — In model al rt construcției metodologice 166 1 Inteligența artificială — organon al noii lumi intelectuale 166 1 1 Antecedente istorice și viziune contemporană 166 1 2 Funcția euristică: descoperirea de noi resurse cognitive 167 6 2 Structura organonului 170 2 1 Bolul unei experiențe metodologice 170 2 2 „Structurile obiect" ale cercetării 170 2 3 „Structurile subiect" ale investigației 171 2 4 Sistemul conceptelor 177 2 5 Unitatea principiilor 1S3 3 Teoria implementării neutralităfii 146 4 Principii logice ale atitudinii metodologice 199 5 Teorie, metodă, program 200 6 Știința cognitivului 206 6 1 O alianță !>) Imperativul acesta se naște din necesitatea examinării dependenței actelor cognitive de capacitatea informațională modificată la scara cunoașterii ca proces social : ,,Subiectul uman era limitat prin proprietățile mediului au natural : aetivînd intr-un mediu inteligent, limitarea nu a dispărut Subiectul se află între limitele principial noi introduse de existența inteligenței artificiale și a mediului pe care ea îl modifică” (17, p 121) Concepția privind o abordare filosofică a devenirii cunoașterii este prezentă în cercetările de referință (10, IX) atît din perspectiva rolului euristic al istoriei științei, cit și ca o consecință a materializării gîndirii și cunoașterii umane în sistemele informatice Stăpînirea propriilor creații pe cale informațională presupune o concepție nouă despre lume, o viziune etică asupra raporturilor din societate, un echilibru creator, raportat la realitatea materială și spirituală Pledoaria necesității unei viziuni filosofice asupra cunoașterii în configurația sa contemporană o înscriem sub imperativul unei noi conștiințe a universalității, create prin participarea inteligenței artificiale Lumea intelectului se află într-un proces al cunoașterii de sine, o replică peste milenii a maximei socratice, o confruntare cu temele re-cunoașterii specificității umane Se admite că demersul filosofului antic, acel gnoti seauton a condus la rezultatul paradoxal gl întemeierii unei metode universale (19, p 59) Acceptînd ideea că intelectul este conștiința de sine a universului, intuim într-o paralelă istorică cu acea metodă, universală a lui Socrate, considerată „o metodă subiectivă cu valoare de obiectivitate” (19, p 63), posibilitatea de întemeiere — de către inteligența naturală în actele de valorizare, de interiorizare a ființării sale, aflată în relație cu inteligența artificială — a unei metode universale pentru cunoașterea Eff-lui subiectiv Conștiința acestei stări probiematizante a investigației, a demersurilor de rezolvare a aspectelor definitorii care se conturează privind etapa contemporană a problemei unității cunoașterii este exprimată sub forma opiniilor specialiștilor care subliniază : „Ingineria cunoașterii investighează mecanismele intime ale gîndirii în 19 actul creației, al cercetării astfel incit e firesc ca noile mijloace informaționale să conducă la noi metode de cercetare a încă necunoscutului” (20, p 122) Cunoașterea de sine ca o cunoaștere a cunoașterii personifică în agora ființa intelectului prin reflectarea interpretativă a universului, prin re-crearea abstractă a realului concret” (13, p 64) Admițînd, în manieră clasică aristotelică, prezența intelectului în cadrul principiului unității enunțat de Stagirit, intelectul este, în același timp, imanent și transcendent, imanent prin îmădăci-narea sa în evoluția realului, prin originea sa ; transcendent prin natura și funcția sa (ibidem) Viziunea pe care o propunem este aceea a considerării inteligenței artificiale intr-o relație dialectică cu nivelul imanent al intelectului uman ca participare la evoluția realului, integrarea acesteia în procesele realului ca atare, corelată organic cu suprasolicitarea de către inteligenta artificială a nivelului transcendent, a funcției de reflectare a universalului Rezervele și nuanțările prezente în discursul pe care îl realizăm vor formula unele restricții metodologice cu caracter valoric, referitoare la integrarea inteligenței artificiale în zone derivate, secunde ale imanenței și transcendenței (în comparație cu modelul uman) Cunoașterea de sine a gîndirii ca reflecție teoretico-metodologică a desfășurării actelor intelective determină, in concepția noastră, transformarea inteligenței artificiale intr-o metodă de cercetare, într-un nou organon Implicația cu rol instrumental pe care o validează acest nou principiu al realității cognoscibile, corelată cu semnificația sa filosofică derivă din modificarea atitudinii cognitive, a modalității intelectuale de a fi pregătiți să operăm cu structuri și concepte și mai puțin cu date și fapte primare în planul reflecției teoretice, instituirea unei noi direcții metodologice în epistemologie face parte dintr-un proces mai amplu al reconsiderărilor care se desfășoară și în contextul teoriei științei, unde se admite „recunoașterea istoricității științei la nivel metodologic”, „istoricizarea” standardelor metodologice de raționalitate ale științei (10, p 25) Imaginea contemporană asupra științei și implicațiilor sale tehnologice are înscrisă, în setul de principii, unitatea planurilor gnoseologic, axiologic și praxiologic Orientarea valorică a cunoașterii și acțiunii umane își găsește o expresie sintetică in descifrarea componentelor filosofice ale 20 11 linologiei în ansamblu ca element al realității sociale Derivată din această situație se află avansarea în sfera «'(■rcetării a proiectului unei epistemologii a tehnologiei (21, p 378) înțeleasă ca o variantă a realismului epistemologic trăsătură internă, un „fundal” și nu o etapă ulterioară, reflexivă Tehnologia formulează probleme epistemologice in cadrul desfășurării mecanismelor sale într-o atitudine „pragmatică” față de gradul de cunoaștere a realității Epistemologia tehnologiei se constituie, sub aspectul genezei, printr-o unitate a premiselor de ordin epistemologie care aparțin științei și tehnologiei Această comunitate a fundamentelor epistemologice se transferă și în planul desfășurării relației reflexiv-critice și ne dezvăluie apariția unei intersecții a obiectivelor-program ale cercetării Din perspectiva integratoare oferită de filosofia științei pentru tehnologia informatică aflată în permanent transfer de concepte și metode cu științele și disciplinele teoretice specifice (știința computerelor, știința cognitivului, știința informației ș a ), considerăm necesară introducerea unei distincții de principiu între susținerea ideii unei epistemologii a tehnologiei în general și argumentarea unui nou nivel al epistemologiei Situată la frontieră, teoria cunoașterii științifice devine controversată din perspectiva participării inteligenței artificiale la întemeierea teoretică a principiilor noilor aspecte științifice care sînt parțial aplicate în tehnologie (în sensul ei clasic) Măsura participării noilor tehnologii ca tehnologii în esență intelectuale, primordialitatea lor de tip cognitiv conduc la transformări radicale de tip intelectiv, la reorganizarea structurilor teoretice de înțelegere a dinamicii cogniției Epistemologia informațională își înscrie, în sfera analizelor, nivelul teoretic al metamorfozelor din procesua-litatea cunoașterii științifice, care se autoanalizează în confruntarea cu fazele sale de creștere și de obiectivare în perimetrul tehnologiei în opinia noastră, domeniul căruia îi argumentăm viabilitatea statutului în contextul direcțiilor semnificative din filosofia științei deține un 21 nivel superior de reflexivitate, de esențialitate a demersurilor teoretice și o operatioiialitate de tipul autoreglării, definitorie pentru intelectul uman Diferențele constituante ale unui profil corect conturat disociază robii și locul epistemologiei informaționale de epistemometrica — Satosi Watanabe (22), epistemologia ciberneticii — (alina Mare (6, p 425), epistemologia tehnologiei — Mario Bunge (21, p 378), epistemologia corn puteri ală — Maria Cornelia Bârliba (17, 23) Această tipologie surprinde moduri specifice ale reconstrucției : individualizarea unor nuclee de analiză (Satosi Watanabe, Călina Mare), accentuînd parțialitatea viziunii sau evidențierea nivelului universalități І (Mario Bunge, Maria Cornelia Bârliba) dintr-o perspectivă globală (gnoseologico-praxiologică) Modelul epistemologiei informaționale care impune exigențe de unitate și rigoare sporite este de nivel meta-teoretic prin extensiune și conotații, în comparație cu „epistemologia computerială” : se formulează explicit principiul formator — finalitatea de ordin intelectiv corelat cu unele considerații asupra valorilor cognitive — valori criterii pentru ființa umană creatoare de artefacte care ajung să imite unele din performanțele sale inalienabile Centrarea teoretică în jurul problematicii uman-cog-nitive aspiră la descifrarea semnificațiilor acțiunilor globale ale lui homo cogitans în prezentul cercetării, dar mai ales, la ierarhiile din sfera viitoarelor etape ale motivației ființei umane pentru noua formă informatică de gîndire Epistemologia informațională cercetează rolul ir i r-mației în calitatea sa de creator al unor dihotomii cu influențe majore în spațiul problemelor Informația prin consecințele aplicațiilor sale tehnice deține paternitatea diviziunii „inteligența naturală — inteligența artificială”, „cunoaștere mentală — cunoaștere nementală”, „subiect uman — subiect formal” Subiectul devine „utilizator (user) — non utilizator (non-user)”, iar în societate apar forme de acces sau inacces la variantele informației de vîrf, accent uîndu-se prin aceasta ideea că informația nu reprezintă numai un limbaj dar și un mecanism structurai t al contextualizării cunoașterii contemporane Informația-Logos, informația universului cogniției, pw-ticipă la decantarea profunzimilor gîndului în situația în care produsele non-materiale, ideale devin o domi- 99 іілгі' і in viața socială Valențele axiologice ale sintagmei , i uuiație-cunoaștere" necesită in plan cognitiv un pro- subiectului, a dimensiunii integratoare pe care o posedă o i ia in dinamica fenomenelor subiective Epistemologia informațională, avind înscrisă în structura sa noetico-instrumentală descoperirea unor resurse cognitive in sfera „netradițională” a posibilităților de manifestare a cunoașterii, renunță la ierarhiile consacrate, depășind etapa istorică a reducționismului de tip cognitiv Sv deschid astfel trepte noi pentru descifrarea accentelor ■ o cniporane ale diversității tematice și metodice ale li!o sofiei științei Aceasta, in viziunea de sistem pe care o urmărește, are ca sarcină să argumenteze valabilitatea principiului inteligenței artificiale în cadrul valențelor ipotetice ale concepției informatice conturată spre o finalii gnoseologico-științifieă, inteligența artificială, ca instrument formal de cunoaștere, trebuie să dea seama de statutul său aparte Planurile paradigmatice care se intersectează in privința elucidării acestei tematici conțin, subiacent, principiul mentalității umane : necunoscutul n ; poate fi conceput decit în termeni omenești O atare antropomorfizare definește esențial canonul inteligibi-lității prin faptul că accentuează rolul subiectivității Prezentă în cercetare ca un amplu proces dinamic și, în același timp, ca obiectiv de perspectivă, fiind o calitate a umanului, subiectivitatea conferă „ordinea spirituală” a lui homo sapiens De aceea, experiența intelectuală, se bazează pe forme de exprimare la nivel metateoretic, amplificând astfel mecanismele de re-semnificare ale proceselor intelective O interogație cu rol de fundamentare a unei „viziuui-orizont” in epistemologie exprimă o îndoială metodică a finalului de mileniu : inteligența artificială este mesajul ca atare de legitimare — la cumpăna dintre milenii — in lumea intelectuală sau rămine numai un mijloc, un purtător material al acestuia ’ Transcrisă in termeni teoretici, întrebarea conține distincția dintre „condiția de existență” a principiului inteligenței artificiale și „condiția de înteligibilitate” a acestuia Dificultatea de nivel metateoretic a ființării inteligenței artificiale, a „inteligibili-tății” inteligenței — contradicție reală in consens cu valorile umane — denumește o deschidere problema! izantă prin care ne integrăm in sfera cercetării viitoare Coma- nicarea cu alte epoci nu numai prin adevăr ci și prin forța de simbol a principiilor instituite, dar, mai ales, prin direcții interpretative elaborate cu conștiința dificultăților inerente subliniază valoarea propedeutică a demersului întreprins Replică peste secole de gîndire la celebra „ceartă a universaliilor”, „cearta tipurilor de inteligență” trebuie să probeze, în această instanță a dualității cu rol de întemeiere, sobrietatea disputei conceptuale pledînd pentru rigoarea angajărilor teoretice și sistemicitatea răspunsurilor formulate Aspectele doctrinare ale problemei au înscris pledoarii în istoria cugetării pentru o „istorie a inteligenței” cu momente de adaptare derivate din problemele noi care silesc inteligența să-și descopere fețe noi, să-și creeze aptitudini noi, noi posibilități de adaptare la obiect și, într-un anumit sens, să încheie compromisuri cu realitatea, făcîndu-i acesteia anumite concesii (24, p 131) Acest punct de vedere, susținut de D D Roșea în perioada premergătoare apariției informaticii, despre lărgirea frontierelor inteligenței din perspectiva cărora se analizează realitatea vine să justifice necesitatea disocierii în plan istorie între trăsăturile inteligenței ca proces (sub aspectul conținutului) și ca metodă Filosoful român intuia, în urmă cu o jumătate de secol, sarcina cercetării: „dacă ceea ce se cheamă rațiune omenească n-a evoluat cumva, în unele, privințe, grație eforturilor prelungite pe care le-a făcut în cursul timpului spre a dezlega probleme mereu noi, puse de o experiență în continuă creștere?” (ibidem') într-o paralelă istorică, concepția lui Ștefan Odobleja în ceea ce privește realizarea inteligenței artificiale cuprinde idei interesante referitoare la relația dintre logică și automatisme în lucrarea Psihologia consonantistă se subliniază : „Studiul logicii cognitive ne învață cel mai mult asupra mecanismelor psihismului : ea este cea mai precisă, cea mai clară, cea mai ușor de descifrat, cea mai bogată Mecanismele afective și reactive sînt în cea mâi mare parte deduse prin analogie cu mecanismele cognitive” (25, p 120) Formularea ideilor de bază ale unei cibernetici generalizate și elaborarea primei lucrări de psihologie cibernetică din literatura mondială de către Ștefan Odobleja reprezintă antecedente teoretice valoroase pentru mișcarea de idei din domeniul filosofiei științei 24 intr-un anumit punct de vedere, comunicarea conții poiană este confruntată cu fenomenul paradoxal al pierderii de conținut (30, p 67 — 69), corelat cu un proces „de reacție”, și anume, amplificarea cadrului extralingvistic 33, p 280—283) Se ilustrează astfel o reală pierdere de informație în fazele procesării automate raportate îndeosebi la modalitățile și mentalitatea specific umane de •oniunicare La modul absolut, stricto-sensu, în sistemei tehnice informația deține valori și semnificații în intervale foarte scurte eînd „dialoghează” cu subiectul pe are acesta nu le receptează in totalitate, ca atare, (lot tactul cu informația apare in procese discontinui care marchează și mai mult diferența dintre nivelul fizic (mecanic, nemental) al metamorfozelor informației și niV' lul cognitiv, psihic și mental al receptării de natură entropică a informației Universul procesării rămine nemărginit ca procedee de combinare mecanică, dar finit ca, originalitate și creație in contextele de nedeterminare, de esență subiectivă •i) altă ipostază a depotențării informației in sistemele tehnice este ilustrată de necesitatea abordării sistemelor informaționale intr-o manieră structurat-formalizată Se impune cunoașterea de către subiect a limbajului sistemului și a metodelor de interogare a băncii de date Specialiștii în domeniu prezintă, in spirit metodologic, existență în unele sisteme a unui „manual pentru useri" (34, ]> 29) sau a unui „program dialog'' care facilitează subiectului formularea corectă a întrebărilor Cele doua modalități prezentate oferă însă, soluții parțiale pentru activitatea în cadrul unui sistem care se dovedesc insuficiente în procesul raportării la mai multe sisteme Necesitatea înțelegerii caracteristicilor fiecăruia comportă un 45 icre si creează unele sentimente de frustrare De aceea e \p 1 i-acțiiloi’ și influențelor multiple pe care le poate inii duce informația: ,,comunicarea este o putere inegal a > lihnită atât pe plan național cit și internațional” (42, I'- '")■ Un aspect esențial al socializării il reprezintă rolul '/ lorturi incitante cu elemente ale dinamismului comunicării contemporane într-un tablou cu posibilități permanente de amplificare, enumerăm:!) raportul dintre s ializarea și mondializaiea informației; 2) conceptul de ic lizator social în domeniul informațional; 3) redimen-sionarea statut ului subiectului uman ; 4) idealul de participare informațională; 5) competența informațională; (i) relația utilizator-non-utilizator în domeniul informațional corelată eu raportul cantitatea de in formație-valoarea informat, iei Deoarece unele din temele amintite au făcut obiectul analizelor noastre (30, 37) ne vom referi, în cele ce urmează, la specificul comunicării din perspectiva pe care 55 o oferă cercetările de praxiologie Domeniu care nu a făcut obiectul atenției directe a specialiștilor, praxiologia poate propune note specifice de înțelegere prin introducerea în analiză a principiului potențializării (44, p 202) Acesta este un procedeu care constă în înlocuirea unei acțiuni, ca mijloc în vederea unui scop prin demonstrarea posibilității de a executa acțiunea respectivă Acest principiu este considerat de T Kotarbinski ca tip de acțiune în domeniul informării, cu specificația următoare: în loc să comunicăm anumite informații arătăm cuiva metoda (subl ns ) prin care ele pot fi obținute” (44, p 205) în spiritul cerinței fundamentale a praxiologiei, a lucrului bine făcut, sînt prezentate într-o formă „clasică”, trăsăturile informației, aflată în procesul de eficientizare, care trebuie să îndeplinească o serie de note exprimate prin: promptitudine, exactitate, amănunțime (mai ales o amănunțime adecvată), lizibilitate, univocitate, la care se adaugă necesitatea înțelegerii limbajului de prezentare a informației Deși aceste condiții restrictive sînt „transparente” intr-o terminologie proprie erei informatice, conținutul lor rămîne expresiv și dincolo de formulare și avertizează asupra valențelor unui domeniu major al reflecției filosofice contemporane — praxiologia care propune elemente explicative pentru problemele erei informatice Se verifică, încă o dată, interdependența fațetelor dialogului și, în mod esențial, caracterul său metodologic derivat din corelarea principiului potenția-lizării eu dinamismul real al informării Un alt moment al reflecției epistemologice îl poate determina raportul dintre real și posibil în situația aplicării principiului potențializării la funcționarea bazelor de date La modul general, ele verifică ideea potențializării, asigurînd în întregime condiția necesară a informării, a momentului formulării scopului pe baza unei anumite informații Cînd această fază se desfășoară ca atare, validîndu-se dimensiunea cognitiv-informațională a acțiunii, se creează premisele acelei relevanțe informaționale în raport cu acțiunea : informația se convertește in acțiune Transformarea informației în acțiune, avînd ca mobil practic obținerea eficienței sociale, reprezintă un deziderat al sistemului tehnologic, al fluxului informațional formulat și teoretizat la nivel social (economic, politic) pe coordonate praxiologice înțelegerea acestui mecanism 56 іи supune supoziții de ordin metodologic, o intreprctare o i mțată in sensul unei epistemologii cu caracter social nuu pronunțat Teza potențializării acțiunii poate sugera și o altă Oii idine teoretică: la nivelul sistemului informațional, l> i ’ le de date sînt susceptibile a fi identificate în numele pi > - dimensiunea atitudinii subiectului — ca relație interpretată A Nivelul de acces admite detalieri care atestă posibilitățile și barierele specialistului în informație, care joacă adv-ea rolul intermediarului, al expertului in procesul de comunicare La acestea se adaugă rolul specialistului in diă-rite domenii ale activității teoretice și practice, care sol 'ită informații relevante pentru domeniile sale de înmres în sfirșit, proliferarea calculatoarelor personale a d>rminat apariția utilizatorului personal și prin aceasta tir nivel de largă intervenție in viața particulară 3 Atitudinea particularizată a subiectului, ca relație diferențiată, semnifică modificări ale tipurilor de comportament, ale mentalităților Avem în vedere mutația survenită la nivelul existenței informatizate, unde subiectul uman se legitimează/ in prezent sub forma unor „generații” ca : - au construit primele tipuri de calculatoare electronice, devenind simultan atit generația constructorilor cit și a receptorilor forței inteligenței artificiale Aspectele contradictorii ale acestei istorii „concentrate" se relevă in apariția fenomenului discrepanței ț/enerațiilor in informatică (15) Subiectul uman reprezintă un element structural intern al respectivei discrepanțe La acest nivel existențial se adaugă, însă, acela valoric-acțional, subiectul încercând să-și depășească situația de simplu participant, de cauză parțială a discrepanței create Având conștiința rolului său în dinamica informa- 59 tizării și a consecințelor sale multiple, acesta desfășoară activități care se înscriu pe linia unei participări deschise și flexibile la toate nivelurile fluxului informațional Modelul unei participări informaționale ca deziderat general cuprinde, desigur, în această etapă a analizei experienței sociale concrete, posibilități care refuză atitudini extreme De aceea, în opinia noastră vor trebui evitate o serie de identificări ilicite : ne referim cu deosebire la respingerea ab initio a unei posibile suprapuneri intre „idealul de participare informațională” si modelul de consum informațional (individual sau colectiv) De asemenea, nu admitem nici înțelegerea sa unilaterală, elitistă, drept un element de prestigiu și de ierarhie socială Considerăm, totodată, că participarea informațională nu poate fi identificată nici cu tipul de „cunoaștere prin dicționar” în conturarea unui model consistent al participării informaționale admitem, într-o ordine ierarhică, o serie de elemente convergente pe direcția acțiunii principiului lărgirii noțiunii de utilizator social în domeniul informațional (37, p 137) Acesta permite o detaliere structurală prin : refuzul identificării participării informaționale cu „modelul utilizatorului” in cadrul procesului informațional; conturarea elementelor unui comportament informațional eficient; valoarea contextuală a participării informaționale; educația și instrucția pentru participarea informațională ; noile valențe ale medierii umane în cadrul comunicării contemporane Valoare nou consacrată a universului acționai și a meditației filosofice, participarea informațională a „redi-mensionat” statutul subiectului uman; acesta a devenit „utilizator'' îrr raport cu informația Noua ipostază cunoaște, desigur, grade de intensitate, astfel că realitatea procesului informațional se nuanțează prin existența utilizatorilor „reali” sau „potențiali”, a „consumatorilor finali” „intermediari”, a „agenților de transfer” („partener terț sau experți neutrali”), ('a reflectare a contradicțiilor existente in cadrul sistemului informațional, la nivelul teoretic, paralel cu studiile despre utilizator (,,nser studies”), consemnăm preocupări plivind elaborarea problematicii non-utilizatorului („non-user”) Exprimînd o realitate informațională, non-user nu se identifică nici cu inaccesul fizic total și nici cu absența atitudinii deschise, critice față, de fenomenul informațional El exprimă un anumit tip de relație si anume, acera de jonsor al infor- 60 mat iei ca receptor pasiv, reprezentînd în acest mod de lapl marea, grava identitate a lumii informatizate Stalului de non-user nu este in totalitate o consecință directă a funcționarii sistemului informațional, ci poate să apară chiar programat parțial în condițiile menținerii unor bariere de natură lingvistică, economică, politică, profesională etc , () tentativă de ameliorare a statutului de non-user” o constituie viziunea introducerii în relația om-calculator a unui model al utilizatorului uman Integrat atitudinii de apropiere a calculatorului de om prin amplificarea elementelor care reprezintă subiectivitatea, se urmărește materializarea progresivă a nevoilor informaționale reale ale utilizatorului ^Necunoașterea acestora în totalitate conduce la imposibilitatea de principiu în legătură cu formularea unui set de exigențe necesare și suficiente pentru o relație atit de ,sensibilă” dintre om și calculator în viziunea noastră, „modelul utilizatorului uman” nu se identifică cu „idealul de participare informațională”, deoarece primul sugerează o viziune tehnică, „de performanță” în activitatea eu calculatorul, care trebuie să se acomodeze la eventualele posibilități de reacție ale subiectului Se realizează o fază operațională de apropiere a tehnicii de om conferind o anumită dimensiune activă, subiectului în felul acesta subiectul apare ca parțial detașat de pasivitatea programată , gener ată de superioritatea tehnică, a calculatorului Idealul de participate informațională necesită o înțelegere flexibilă, o deschidere spre conținui Specificitatea sa este ilustrată, de elementele unei atitudini conștiente, construite prin educație și program social și nu de elementele de performanță în sine, de răspuns programat pentru încadrarea intr-un sistem strict determinat într-o primă, formulare — idealul de participare informațională se construiește din răspunsuri active ale omului ca ființă, integrală și nu numai in calitatea sa de utilizator” De aceea, subiectul uman manifestă, elemente ale unui comportament informațional care refuză identificarea cu „modelul utilizatorului” ca posibilitate de răspuns programat, admițînd, dimpotrivă, diferențele contextuale ale participării Avind atit o valoare teoretico-metodologică, dar și tina instrumentală, cu rol de acțiune efectivă, pe multiple planuri ale sistemului informațional, modelul de pârtiei- 61 pare informațională poate fi asimilat unui nou tip de reflecție asupra lumii, aflată în plină revoluție informatică Problemele conexe acestui subiect ne oferă certitudinea considerării idealului de participare informațională, drept o modalitate de integrare în cadrul noilor sensuri ale lumii informaționale, printr-un proces amplu de comunicare flexibilă care se va dezvolta prin resortul intern al medierii umane Această generoasă finalitate revendică un rol activ, creatorul subiectivității, umanului intr-o eră supertehnicizată și va trebui să descopere susținători de certă valoare și eficiență, o forță colectivă demnă, de un comandament atit de dificil 3 8 Model, timp real, comunicare convivială în contextul tratării „principiului democratizării informației", exprimam, în lucrarea Informație și competență, următoarele puncte de vedere in legătură eu o posibilă etica more informatica : „Se constată că in măsura în care libertatea informației devine libertate a agentului transformator, puterea va fi aceea care generează sensur ile informării” (87, p 124); „Fenomenele de adaptare la era băncii de date vor conduce la un echilibru dificil al iнformalizării sociale (37, p 127) Opinii și aprecieri avansate de UNESCO, ulterior afirmațiilor noastre, care intră sub incidența eticii faptului de informație ne permit — in contextul pe care îl propunem — sublinierea ideii reconsiderărilor, din perspectiva unor criterii etice, a unor valori ale socializării cunoașterii științifice in procesul contemporan al comunicării computerizate Dezideratul este cu atît mai necesar cu cit asistăm Ia geneza unui nou și controversat tip de comunicare, aceea intre om și calculator din perspectiva generației a 5-a de calculatoare în continuarea analizelor realizate în lucrarea Paradigmele comunicării (30) în care am subliniat, pornind de la principiul explicativ al medierii, „redimen-sionarea statutului subiectului uman”, relevăm noi elemente semnificative apărute in acest domeniu Literatura de referință propune termenul de comunicare convirială (-16, p 136) sau „comunicare conversațională flexibilă” (17) 62 Componentele fundamentale ale unei comunicări conți-oin-niașină sînt considerate a fi in viziunea cercetă-linului îeah Seqneira, transparența și interactivitațea Prima trăsătură, are un caracter preponderent telinic (reprezentare fidelă a entităților cu care se operează); in sclninb, a doua corespunde permanenței dialogului, posibilității de intervenție a subiectului la orice nivel al modelului cu care operează (46, p 137) Se verifică, pentru a asigura o veritabilă convivialitate a dialogului, necesitatea interfeței de rezervă nu numai în sensul său tehnic, r i nf<>rmatice Domeniul informaticii este compus din tehnologia informației (I) a structurilor informaționale abstracte, a bazelor de date, a programelor de procesare informațională, a inteligenței artificiale Informatica are ca materie primă informația pe care o prelucrează cu anumite procedee și utilaje Această definiție este completată cu statutul comportamentului informatic, înțeles a fi comportamentul automat al informației (II) Prin corelarea celor două trăsături, informatica este considerată, un domeniu extrem de larg al științei și tehnologiei care, însă, nu cuprinde întreaga știință a informației, ultima referin-du-se și la aspecte neinformatice, netelin ologi ce și neautomate (13, p 306) Tentativa de conturare a cercetărilor de factură informatică se regăsește și în încercarea de a susține trăsăturile definitorii ale cercetării fundamentale în acest domeniu specific Ansamblul problemelor derivate din noțiunea de informație în sens larg, analizată la nivelul întregii cunoașteri umane, conferă un statut fundamental demersurilor întreprinse (13, p 230) Tema de reflecție se înscrie într-un cadru mai larg de rezonanță conceptuală, acela al raportului dintre informatica fundamentală și informatica tehnologică ; prima studiază legitățile informaționale, în timp ce a doua este o tehnologie a secolului al XX-lea Considerată o știință de sistem, integratoare in raport eu evoluțiile unor domenii de virf ale tehnicii și tehnologiei contemporane, informatica este definită ca „ansamblul domeniilor legate de proiectarea, construcția, utilizarea și întreținerea sistemelor de prelucrare automată a datelor incluzîncl echipamente, programe, elemente informaționale și umane eu impactul lor in toate domeniile de activitate" (14, p 108) Rezultatele cercetărilor din această, sferă a investigației conțin in privința definirii celor două concepte fun- 70 damentale—informația și informatica — un set de cerințe metodologice : de definire (D), de comportare (B), metodologice propriu-zise (rlf) în formularea autorului citat, demersurile de definire a informației pentru informatică se structurează astfel : 1) se impune să existe referiri la informația specifică domeniului informaticii (/>); 2) e necesar să se ia în considerație informația generată în cadrul procesului social de comunicare; 3) trebuie avut în vedere faptul că informația poate fi cerută, sau dorită (/>); 4) se solicită luarea în considerație a efectului informației asupra receptorului (D/li); 5) e necesară, analiza relației dintre informație și nivelul de cunoștințe (B); (i) se impune referirea la același set de date, prezentate în forme diferite și eu efecte diferite asupra aceluiași receptor (B); 7) se cere ca informația să poată, fi generalizată, depășind astfel cazurile individuale (J7) în acest context, se propune o definiție a informației pentru informatică, in care informația poate fi considerată un set de dale specifice, structurate cart* acționează în sensul transformării unei stări de cunoștințe în formă sintetică, dacă notăm eu : IID — o funcție de informație adecvată unui set de date jS’‘ — o stare de cunoaștere ж — un operator atunci putem serie : Date cunoaștere IID- HD;r>Sf„ -> «$'* + 1 Ecuația se citește : „Datele (parțial-sțrueturate) prin procesul de cunoaștere se organizează intr-o structură specifică de date, numită funcție informațională, a datelor ” Interpretată, expresia (11, p 74—89) redă, faptul că funcția de informație operează asupra st ării de cunoașter e a receptorului de informații, transformîndu-i starea dată de cunoaștere într-o altă stare Procesul de cunoaștere are și sensul de percepere sau recunoaștere a setului de date care reprezintă, simboluri fizice pentru realizarea unei comunicări, lîezultatul cunoașterii, considerat a fi funcția de informație, este elementul central al relației și reprezintă informația asociată setului respectiv de date Structura cunoașterii ne este oferită, de, reprezentarea unei stări individuale sau obiective (sociale) a cunoașterii Forma și elementele acestei reprezentări sînt încă nede-cise, dar unii candidați sînt : rețelele semantice de aso- •71 ciere, conceptele și relațiile lor, gradele de convingere în stările alternative ale naturii, probabilitatea acțiunilor sau deciziilor particulare Psihologia cognitivă, psiholingvistica și scientometrica oferă teorii și metode сате pot contribui la determinarea formei de bază a structurii cunoașterii în completare la acest gen de structură „factuală” a cunoașterii trebuie considerată structura „valorică"’, aceea care reflectă convingerile despre veridicitatea sursei mesajului și care acționează ca un modificator al funcției informaționale înaintea transformării structurii factuale a cunoașterii Se admite, in cadrul acestor analize, că schimbarea in structura factuală va genera schimbări in structura valorică O problemă interesantă exprimă relația dintre pre-structurarea datelor, eficiența cunoașterii și funcția informațională — relație ce se raportează la informație ca proces social comunicațional Comunicarea este eficientă în funcție de gradul în oaie emițătorul mesajului structurează datele al căror conținut informațional încearcă să-l comunice Acceptînd că informația poate fi utilizată in modelarea formală, consemnăm două rezerve in faza unei situații-liniită unde funcția de informație nu schimbă starea de cunoștințe a receptorului : 1) cînd receptorul cunoaște deja mesajul care i se transmite ; 2) cînd nu este suficient pregătit pentru asimilarea mesajului comunicat Aceste restricții ale transformării funcției de informație în cunoaștere se impun a fi corelate cu problema gradului de înțelegere a enunțului de către receptor, exprimată de funcționarea barierei de tezaur După cum am susținut in lucrarea Paradigmele comunicării, „in procesul stocării in memorie, informația în urma înțelegerii ca păstrare a semnificației proprii nu participă la un simplu proces de completare sau de dublare informațională Aparent contradictoriu — acest mecanism de natură cognitiv-informațională evidențiază deci o permanentă restructurare a conținutului informațional nu prin identificarea ca atare a fiecărei informații deja posedate, ci prin sesizarea aspectelor de noutate — in cadrul contextelor pe care le oferă universul informațional"’ (15, p 106) 1 îefinirea informației în cadrul problematicii informaticii este o modalitate concretă, dar indirectă de reluare 72 а raportului dintre reflectare si informația științifică, a specificului dinamismului actelor cognitive care se des-fă-șoară sub puternicul flux retroactiv al cunoștințelor prezente sub forma setului de date Finalizarea actelor de cunoaștere prin „funcția de informație'’ conduce la înțelegerea determinării suple, cu caracter dialectic, a relațiilor care se stabilesc în structura procesului de dezvăluire a valențelor cognitive ale informației în momentul reluării traseului cognitiv, al participării sale la etape diferite ca nivel de integrare in contexte explicative Analiza relației dintre funcția de informație și starea de cunoaștere a permis o formă de răspuns la tema statutului teoretic și practic-social al informației și cunoștințelor Literatura de specialitate conține puncte de vedere care fie admit, la modul general, rolul social al acestor două „resurse de bază, de neînlocuit ale societății” (16,7), fie le raportează in termenii următori : informația este o resursă comparabilă cu resursele naturale de capital si abilități umane, eu amendamentul că o mare parte a cantității de informație depinde încă de selecția, analiza și interpretarea omului (17, p 3) Concepția potrivit căreia informația este o „resursă”, întîlnită în analizele de specialitate (18, p 292), subliniază una din trăsăturile caracteristice ale societății post-industriale — în viziunea lui D Bell — predominarea cunoștințelor' în care accentul a trecut de la producerea de bunuri materiale la cele informaționale, cînd, pentru prima dată în istorie, inovația și schimbarea derivă din codificarea cunoașterii teoretice (19, p 71), iar cunoașterea și informația devin resurse strategice și transformatoare ale societății 2 Metaștiința informației în cadrul acestei direcții conceptuale se admit intr-un plan general toate tipurile esențiale’de informație’—'fizică, biologică și socială — și se studiază?originea, transferi! și procesarea lor în cadrul tuturor tipurilor de sisteme fizice, biologice și sociale cu care setul respectiv de informații 73 l-’ig 1 este asociat Accepția pentru această disciplină este „teoria generală a informației" sau „ știința generală a informației (informologie)”, care are următoarea structură (9, p 260) : Conjuncția celor trei domenii ale teoriei informației reprezintă, în viziunea lui A Alerta, legile comune și efectele informaționale valide pentru toate aceste domenii, ceea ce il determină pe autor să numească punctul de suprapunere metaștiința informației (îbideni) Avînd rolul de teorie integratoare a informației, me-ta știința informației înscrie în domeniul său de studiu : a) fenomenele informaționale ; b) relația subiectului cu aceste fenomene ; c) limbajul comun in sfera informației sociale care t rebuie să fie accesibil tehnologilor preocupaț i de aceste forme informaționale Obiectivele și conținutul metaștiinței informaționale sînt : 1) definirea și structurarea informației in sisteme sociale, biologice și fizice ; 2) măsurarea informației calitative (semantice); 3) definirea și crearea unor operații elementare comune de procesare a informației; 4) stabilirea măsurilor cantitative pentru compararea diferitelor metod»* de procesare a informației întemeierea metaștiinței informației este realizată la nivel intuitiv, propunerea fiind într-o mai nucă măsură demonstrată discursiv, deoarece se utilizează in argumentare supoziția existenței științei ca atare, a teoriei cu statut bine definit despre cele trei domenii : fizic, biologic, social care pot deveni obiectul meditației filosofice Suprapunerea celor trei domenii informaționale si a teoriilor care le explică nu generează direct un cadru metateoretic al cercetării Se impune, pentru aceasta, apariția nivelului conștiinței teoretice care să formuleze programul metateoretic al semnificației suprapunerii, al interpretării intersecției teoriilor Dacă, la nivel de ansamblu, programul metateoretic analizat nu satisface 74 exigențele veritabilei atitudini critice, pe latura sa particulară ca imagine metateoretică asupra informației sociale, întîlnim elemente relevante pentru o înțelegere adecvată Pot constitui, in interpretarea noastră, obiecte ale metateoriei : a) definirea relației dintre semnificația informației și sistemul de valori umane ; b) descoperirea legilor comunicării pentru limbajele informaționale naturale și artificiale; c) explicarea proceselor de percepere cognitivă a diseminării informației; d) stabilirea proprietăților informației care stimulează creativitatea și luarea deciziilor' in procesele de conducere : e) definirea legilor pentru acumularea, actualizarea și asimilarea informației; f) formularea legilor care guvernează organizarea depozitării și folosirii informației Informația socială din schema explicativă, introdusă in discursul nostru metodologic, semnifică domeniul informației umane prin excelență; de aceea, și varianta metateoretică a interpretării sale era formulată intr-o manieră mai consistentă în cadrul altor sisteme interpretative (20) informatica cuprinde 8 clase de bază; 1) metaștiința informației (meta-informatica); 2) analiza informației; 3) analiza și proiectarea sistemelor informaționale (informatica operațională) ; 4) informatica computerială (datologia si comunicarea datelor, limbaje și sisteme de programare); 5) tehnici informaționale ; 6) informatica managerială (ma-nagement-ul sistemelor și rețelelor informaționale); 7) informatica aplicată, (informatica economică); s) probleme profesionale ale irrformaticii (praxiologia informaticii, efectul informaticii asupra științei și tehnologiei) Structura aceasta (propusă spre analiză in deceniul trecut) reunește unele domenii noi de cercetare cu tipuri deja constituite ale acesteia într-o sinteză a obiectivelor și metodelor Mai incitantă, cu deschideri relativ contradictorii, este, prezentarea metodelor proprii ale informaticii : a) epistemologia socială — înțeleasă limitat, de către M Oiganik, ca un instrument pentru organizarea mana-gement a\vA și efectuarea controlului tezaurului cunoașterii umane Acordarea statutului de metodă epistemologici sociale —într-o relație care inversează rolul celor două discipline — ridică serioase rezer ve de acceptare în măsura în care informatica este un fenomen științific și informa- 7& țioual, epistemologia socială, nu poate fi redusă să devină una din metodele sale, ea avînd un nivel inii înalt de generalitate ; b) informatizarea — ca o nouă metodă generală a științei pentru studierea tuturor fenomenelor sociale din punctul de vedere al creării, circulației și operării cu informația asociată acestor fenomene Și in această considerație se inversează — in mod evident — raportul real între cele două domenii : informatizarea este un proces, un dinamism de maximă generalitate în care informatica este inclusă ; c) analiza și sinteza sistemelor informaționale; d) analiza de conținut și transferul conținutului semantic ; e) metoda organizării bibliografice și a controlului cunoașterii umane ; f) metode și tehnici specifice pentru selectarea informației relevante Se remarcă cu claritate propuneri viabile de metode particulare (în situațiile c, d, e, f) care pot participa, la elucidăii în etapele teoretice ale informaticii Pentru o mai concludentă imagine a domeniului informaticii se propune, in literatură, întemeierea pe două legi fundamentale: 1) necesitatea schimbului de informații pentru supraviețuirea fizică a omenirii; 2) necesitatea conservării informației — o informație, o dată, creată, nu- și schimb;! parametrii cantitativi și calitativi în teorii1; în practică apar pierderi cauzate de zgomotul tehnic și semantic Cele două legi formulează problema dinamismului infoi mației prin raportarea ei la structuri informaționale stabile I’emarcăm faptul că ambele principii nu sînt specifice exclusiv domeniului analizat, aflat in faza întemeierii sale conceptuale, ci sînt elemente ale înțelegerii teoretice generale a conexiunilor cu rol structurării în desfășurarea proceselor informaționale Prima legitate exprimă o evidență în vederea menținerii echilibrului ecologic informațional intr-un plan ontic; funcționarea acestui raport este însă necesară și din punctul de vedere al proceselor de cunoaștere, de însușire creatoare a esenței obiectului cunoașterii și obiectivarea cunoștinței în informație transmisibilă Al doilea principiu devine mai sugest iv în corelație eu una din formele sale particularizante, exprimate în legea conținu ității informaționale (nici 76 p p > p p C 83 Procesele informaționale in sil nația organismelor înzestrate cu scoarță cerebrala — cum este omul se desfășoară prin interpretarea cognitivă a unor semnale Nivelurile pe care le-am prezentat nu sînt considerate domenii strict diferențiabile, cu granițe ferme ci, mai ales, ca un spectru-contiauii ile procese informaționale Din schemă (Fig 2) reies cele două faze de tranziție : I i I i i Viata » Ѳіоіодіс -, 1 I I genetic -cetular-^senzorial —■-» cognitiv ? I I Gîndirea cea a vieții și cea a gîndirii cu principala implicație conținută în apariția unei îndoieli cu privire la posibilitatea de a stabili o teorie fundamentală a fenomenelor informaționale bazată pe studiul fenomenelor pur cognitive din cadrul proceselor de cunoaștere umană Admitem acceptarea rezervei derivate din restrângerea obiect uliu teoriei informației la informația cognitivă X (S)3 A la + (S),4 - ( S')w Ecuația verifică atit fragmente de informație redate succesiv, cit și informația luată ca un întreg (și simultan) Informația cognitivă — ca element al ecuației fundamentale a științei informației — readuce în planul discuției dificultatea detașării domeniului cognitiv, imposibilitatea autonomiei ca principiu metodologic în analizele întreprinse Insistența pledoariei pentru autonomie in cercetarea fenomenelor cognitive conține o atitudine partizană parțial acceptabilă ca o tendință firească de identificare a specificului acestui domeniu și, in același timp, inadmisibilă pentru ignorarea unor principii ale cercetării interdependenței fenomenelor și proceselor în reluarea ecuației fundamentale A (*S') =4 (*S + 4 ASf) trebuie să justificăm transformarea semnalelor care ajung la simțurile umane : inputurile fizice sînt procesate prin sisteme de analiză, ele insele rezultat al unor inputuri informaționale anterioare, Cu alte cuvinte, deși inputurile fizice care impresionează simțurile umane sînt, cel puțin in principiu, obiective (deoarece ele pot fi fizic înregistrate), ele sini cu necesitate interpretate în mod subiectiv Forma inițială a ecuației trebuie modificată : AI sint funcție de structura cunoașterii (>S') pe care acestea o modifică în acest caz A / = A/(I, *S') deci ecuația devine : A/(/, 6’) 4- (S) - (S + A 8) în această formă toți termenii sînt funcții necunoscute ale unei structuri oarecare (A') și așa, în încercarea de a 85 elucida structura lui (8), vedem că trebuie să rezolvăm o formă a ecuației implicite care evidențiază complexitatea acestor procese într-o atitudine critică referitoare la analizele lui B (' Brookes, notăm și exagerarea corelării informației în sens cognitiv cu sensurile sale biologice, demersuri întreprinse în vederea definirii obiectului de studiu al științei informației 3 3 Modelul G I S Problematica științei informației în tentativele sale de identificare a temelor proprii a conturat ideea sistemului informațional generalizat, temă considerată un cadru teoretic pentru dezvoltarea cercetărilor din această disciplină Modelul (l I S (sistemul informațional generalizat) propus de M C Yovits (36, p 91)) se bazează pe trei ipoteze : a) relația strânsă între decizie și luarea de decizii; b) abilitatea de a măsura sau a cuantifica informația >au chiar de a cunoaște existența sa; c) necesitatea ca factorul de decizie să aibă o modalitate de a compara „observabilii” preziși cu „observabilii" actuali, ce rezultă din orice decizie pentru care el este responsabil Această a treia ipoteză exprimă condiția apariției unui feed-bacl: — în modelul generalizat — între „observabilii” rezultați și factorul de decizie Modelul informației generalizate, propus în literatură de Yovits și li L Errist (36) cuprir de patru componente funcționale esențiale : 1) achiziționarea și diseminarea infor mației; 2) luarea deciziilor; 3) execuția; 4) transformarea, funcții care trebuie să acționeze împreună pentru a înțelege fluxul informațional sau liniile directoare ale acestui flux 3 4 O disciplină empirică? Varianta de înțelegere a științei informației ca disciplină empirică analizată de Pranas Zunde și John Gehl (28) admite ea teză de bază studierea naturii informației — 86 problema centrală a acestui domeniu Ca disciplină empirică știința informației nu analizează ceea ce este informați in sens „ontologic” sau „metafizic” ci, in viziunea autorilor citați, subiectul preocupărilor il constituie fenomenele prin care natura informației este relevantă și ■incorporată (27, p 69) Spre deosebire de concepțiile prezentate anterior sesizăm, în acest context, o particularizare a rolului informației, o nuanțare a trăsăturilor sale și a modalităților de obiectivare Introducerea în registrul analizelor din perimetrul strategiilor epistemologice a unui tipar generic de factură) empirică pentru analiza informației își propune să realizeze o serie de considerații cu caracter descriptiv despre dezvoltarea măsurilor și criteriilor de performanță ale informației Potențialitatea configurației se obiectivează intr-o zonă de cercetare în care analiza proceselor și fenomenelor informaționale și a mecanismelor eogniției și învățării se desfășoară cu ajutorul unor categorii de conceptualizare interdisciplinară : „caracteristici senzoriale ale procesării umane a informației” ; „procese informaționale umane” ; „comunicarea om-mașină” Pătrunderea introspectivă în analiză descoperă — ca formă de universalitate — problema reprezentării informației în procesele informaționale vii și nevii în această schiță preliminară a împlinirii raționale a informației ca afirmare de principii despre demnitatea esențială a umanului se reaflă in nuce o posibilă disociere fundamentală față de știința structurală Exigențele de unitate și rigoare ale unor exegeze înnoitoare formulează rezerve metodologice față de orientarea existentă în cadrul științei structurale, care introduce un mister de tipul necunoscutului despre care nu putem ști nimic „Dacă procesele mentale nu pot fi explicate prin ingredienții structurali ai materiei și cum știința structurală nu recunoaște alți ingredienți, mentalul conține ceva de ordinul misterului care nu poate fi cunoscut” (47 p 12) De aceea, tipurile de discurs privind semnifi-cantul informațional desemnează ca obiect de cercetare extinderea cadrului cognitiv al cunoașterii și sugerarea unei științe structural-fenomenologice (ibidem) Direcțiile de evoluție privind perspectiva unitară asupra științei informației constată, cu atenție metodică, ia cadrul elementelor de necesitate interioară, că setul de legi formulate se află în stadiul de ipoteze care trebuie 87 validate, iar dezvoltarea unor sisteme de măsurare mai generale se impune în vederea obținerii unor evaluări mai comprehensive ale informației 3 5 Perspectiva metodologică Reluarea permanentă a temei analizei specificului științei informației consemnează și punctul de vedere susținut de Manfred Kochen privind patru perspective diferite în studiul acesteia El enumera astfel : 1) teoria infor mației; 2) științele computerelor; 3) științele comportamentale ; 4) știința informației in sens restrâns Se argumentează, implicit, existența a două dimensiuni majore ale științei informației : una mai largă include parțial multe elemente ale celor patru ramuri; cealaltă este o disciplină științifică mai nouă, cu caracter mai specializat, destul de diferită de disciplinele de bază amintite Reiese eu claritate intenția de factură metodologică a descifrării statutului noii științe : din intersecția domeniilor, din raportarea lor' reciprocă apar sugestii de întemeiere pentru știința informației Intenția desfășurării dialogului str ;c-turant cu nivelul metodologic se regăsește și intr-un al treilea profil al științei informației, cu evidente caracteristici de operaționalitate: „utilizarea distinctivul a unei «lentile intelectuale», care permite unui cercetător în domeniul informației să treacă rapid de la o examinare a științei informației în sens larg la o examinare în sens restrâns” (37, p 174) O viziune similară, de întemeiere a statutului științei informației din perspectivă metodologică propun și Char les H Davis și James E Rush Știința informației este considerată un domeniu interdisciplinar care se ocupă de toate fazele procesului de transfer al informației Ca domeniu interdisciplinar', știința informației poate fi concepută, ca un spectru de activități redate astfel prin „diagramele Venn” (33, p 4) într-o viziune cu caracter restrictiv se consideră că știința informației poate fi definită, prin intersecția celor trei mulțimi, în timp ce un punct de vedere mai puțin rigid poate permite o unire logică Accentuînd rolul transferului informației, ambele definiții amplifică de fapt 88 domeniul științei informației eu deschideri spre tehnologie și sfera serviciilor informaționale Ideea de sinteză a sferei teoretice și a celei tehnice permite <> înțelegere nuanțată eu deschideri spre zona informaticii A = teoria informației (cibernetica, lingvistica, logica formală); В = tehnologia informației (ingineria electrică programarea calculatoarelor); G funcții orientate spre servicii (conducerea bibliotecilor de programe și a centrelor de informare); U - universul domeniilor relevante O idee cu rol de concluzie subliniază predominarea cercetărilor in domeniul informației, formularea unor paradigme care au ajuns la maturitate în accepția unor autori (38, p 47) Chiar dacă există numai un acord de esență în legătură cu natura informației, adoptăm punctul de vedere exprimat de Kyell Samuelson, în lucrarea Infor-nn 'ion Modes and Theories a Synthesizing Approach, în care susține varianta metodologică de ,,a adopta o abordare sintetizatoare referitor la modelele și teoriile despre informație existente decît de a aștepta să vină un « Einstein » neidentificat și să ne spună că toate demersurile recente au fost greșite” (38, p 48) în acest sens, Satosi Watanabe consideră că știința informației trebuie să fie un studiu teoretic al proceselor informaționale și al implementării lor mecanice Autorul japonez subliniază legătura esențială dintre formularea unei idei și comunicarea acesteia, corelație pe care o admite ca fiind de natură genetică în consecință, teoria comunicării și lingvistica dețin un rol important în structura științei informației Complementar acestora, se află psihologia care studiază procesele cognitive De o deosebită semnificație este sugestia metodologică pi pusă de S Watanabe privind reforinularea domeniului epistemologiei care ar deveni, în această situație, centrul științei informației (39, p 152) 89 O viziune sintetică asupra multiplelor variante ale relației dintre informație și știința informației trebuie să sesizeze și punctele de vedere cu caracter problema! iz an t mai accentuai S-au formulat în cadrul acestei orientări teze care concep știința informației ca o modalitate de înțelegere științifică a bazei comune a informației, opn-riînd-o categoric filosofici, artei sau tehnologiei (40, p 92) In seria opiniilor de factură singulară care resping sceptic existența unei științe a informației ca atare se numără C N Ălooers și L Vagianos Titlul unei lucrări a lui L Vagianos este sugestiv pentru punctul de vedere susținut: , SI i inia informației: о casă clădită pe nisip” (1972) 4 Intersecția cu modelul paradigmatic al luiThomas Kulm Introducerea rolului legilor eu caracter’ funcțional și a metodelor in conturarea identității informaticii iraiică tendința depășirii nivelului descriptivist și angajarea riguroasă irr delimitarea, conform unor principii validate de experiența teoretică anterioară, a unui domeniu aflat în faza de consolidare conceptuală și metodologică O interesantă tratare a specificului informaticii și a raportului dintre informație și acest nou domeniu de investigație o constituie analiza din perspectiva teoriei paradigmelor științei formulată de Thomas Kulm Admiterea informației ca fenomen central al informaticii este o teză unanim admisă, informatica fiind considerată „disciplina științifică care studiază structura și proprietățile informației științifice și legile care guvernează activitatea informațională, teoria, istoria, metodologia și organizarea sa Scopul informaticii este descoperirea metodelor și mijloacelor optime de reprezentare, colectare, procesare ana-litico-sintetice, stocare, recuperare și diseminare a informației științifice Informatica studiază informația cu semnificație (semantică)” (11, p 75) Definiția formulată de N J Belkin irr deceniul trecut ar»* un pronunțat caracter științific, spre deosebire de variantele care accentuau dimensiunea operațională, implicațiile tehnologice ale informaticii Aceasta este definită prin excehmță ca disci- 90 plină a analizei informației științifice, ceea ce implică ai prin modalitățile activității practice) Demonstrarea necesității unui concept specific al informației in dezvoltarea informaticii poate fi realizată pornind de la teoria lui Th Kulm (41), dezvoltată de Margaret Masterinan (42) în accepția lui Th Kulm, „șt Huța normală” constă din rezolvarea enigmelor (puzzles) formulate de paradigma științei respective Margaret 4: 'terman, aplicând această teorie la dezvoltarea noilor științe, a susținut „cruda analogie” din care derivă teoria si practica științei Acceptând aceste considerente, N J Belkin avansează ideea că informatica nu este încă o știință normală (11, p 77) ci, dacă păstrăm terminologia kuhneană, se află in faza pre-paradigmă Argumentarea concepției (formulată in urmă cu 15 ani) recurge la evidența unor analogii sau metode în diferite subdiscipline ale informaticii care au oferit baze pentru o serie de aplicații de cercetare sau de nivel tehnologic Se exemplifică „Legea lui Bradford” (risipirea conținutului informațional in surse de specialitate, surse înrudite prin tematică sau pi in diverse alte surse) (43, p 23) sau problema indexării — «•are pot fi candidați pentru paradigme privind depozitarea și folosirea informației și, respectiv, bibliometrică în alte situații, informatica nu este asimilată științei normale, deoarece îi lipsește cruda analogie a modalității comun acceptate, de considerare a întregului său domeniu de interes Toate aceste considerații exprimate la jumătatea deceniului trecut eonchideau că singurul candidat pentru o paradigmă unificatoare este un concept comun de informație, deoarece acesta este singurul element comun tuturor subdomeniilor informaticii Noi puncte de vedere exprimate în sfera interpretărilor ■:37, p ISO) susțin eă maturizarea aspectelor informaționale ale științei comportamentale și sociale a generat desprinderea tot mai accentuată a acesteia de teoria informației și știința computerelor, devenind segmente ale științei normale (ibidem) Se propune astfel o identificare a zonelor 91 de cercetare cu caracter de știință normală la nivelul ansamblului disciplinelor care* studiază problemele informației Totodată, se admit, ca o bază a evaluărilor, statutul de știință normală al teoriei informației, maturizarea ei conceptuală și metodologică, ceea ce i-a conferit puterea contribuției la dezvoltarea disciplinei din care s-a născut — matematica O confirmare in acest sens ne oferă soluționarea de către Kolmogoroff a unor probleme de teoria mulțimilor', cu ajutorul conceptului de entropie din teoria informației (44, p 331) întemeierea unei științe critice pornind de la zona crucială a producerii informației poate fi deci admisă prin raportarea din perspectiva teoriei paradigmelor a lui Th Kuhn ; ea propune acel cadru gener al prin care comunitatea științifică identifică domeniul său de studiu David Rudei consideră că „deși amploarea teoriei kuh-neene acoperă o parte importantă din textura locală a producerii cunoașterii, ea indică, totuși, modul în сате operează criteriile extraștiințifice” (45, p 132) „Paradigmele științei” conțin deci un model paradigmatic și pentru știința informației, prin deschiderile metodologice» care pot deveni operante în cadrul noii științe 5 Controverse cu epistemologia lui Karl Popper într-o serie de lucrări se prezintă o raportare interesantă intri* știința informației aflată în faza autodefinirilor sale esențiale și cadrul epistemologic propus de „lumea a treia” lui K Popper O nuanță critică, exprimată metaforic, susține chiar rolul de „bază populară” a fundamentelor științei informației pe care îl deține* „epistemologia fără subiect cunoscător” (lucrările semnate* de В O Brookes, S J) Neil, D R Svvanson) Acordînd rolul de „filtru metodologic” al aspectelor importante ale ir ior-mației și ale teoriei sale, David Rudd prezintă lumea a treia, a cunoașterii obiective* în situația experimentului imaginat de* Popper, ca posedînd în sine* posibilitatea reconstrucției în situația descrisă de Popper a distrugerii mașinilor- și uneltelor, a învățăturii subiective, revenirea la civilizație depinde de supraviețuirea bibliotecilor, în măsura în care se admite, in viziunea lui D Rudd, rămî-nerea intactă a capacității noastre» de a învăța din cărți, 92 „epistemologia fără subiect cunoscător" nu se poate efectiv dispensa de subiectul cunoscător uman sau de altă natură Referindu-se la lucrarea lui Popper Objectire Know-leîlț/e, В C Brookes sesizează importanța depozitului exosomatic de informație numit cunoaștere obiectivă, „această creștere a cunoașterii umane, a teoriilor noastre (■are face din istoria umană un capitol radicalmente nou in istoria universului ca și în istoria vieții pe pămînt” (46, p 286) Relația exprimată de textul lui Popper este considerată de B (’ Brookes un posibil domeniu de cercetare al științei informatice : interacțiunea dintre cunoașterea obiectivă și umanitate ea parte a acelui continuam al proceselor informaționale Specificul opțiunii formulate subliniază condiția necesară, a studierii obiectului cunoașterii nu doar ca un fenomen cognitiv, ei și ca un fenomen social, specific evoluției omului Acceptarea acestui punct de vedere este convergentă cu ideea deschiderii spre problematica socială a obiectului epistemologiei contemporane Puncte de vedere care se înscriu pe linia neacceptării ideilor popperiene pot fi formulate pornind de la modelul „lumii a treia” referitor la concepția, paxică despre informația încorporată în lucruri (căiți, probleme, teorii) Dacă ar fi admisă o asemenea teorie, știința informației ar explica producerea informației in numele unei priorități neesențiale, recunoscută ca atare Identitatea oferită informației în lumea obiectivă nu sesizează, desigur, multitudinea de valențe ale informației din zona scopurilor și nu numai din cea a mijloacelor Conceptul de informație trebuie să surprindă dinamismul acesteia incepînd cu procesele de geneză de natură umană, de creație ca atare, în viziunea lui Popper, informația obiectivată — ruptă de creatorii săi — devine detașată într-o lume a suficienței” informaționale care conduce, în varianta sa extremă, excesivă, la ideea informației potențiale S-ar reedita astfel, într-o formă contemporană, distanța existentă în sfera comunicațională între destinatar, receptor și informația concentrată în manuscrisele elitiste Istoria comunicării a traversat o atare optică informațională ; pasiunea pentru manuscrisul rar era în anumite limite un comportament de documentare pentru bibliofilul pasionat Lumea popperiană ne sugerează o parafrazare a „paradoxului lui Brillouin” care susține că infor- 93 mația manuscrisului nu se pierde prin multiplicare : în „lumea a treia’’, insă, informația n-ar părăsi manuscrisul pentru a se multiplica in acte de informare și cunoaștere Ea ar crea permanente „originale” ca exemplare de muzeu, fără a intra în sfera solicitărilor atit de diferențiate din punctul de vedere al pregătirii și al momentului receptării Pentru a sugera, dimpotrivă, activismul proceselor informaționale, 1) Rudd propune preluarea prin adaptarea unui proverb oriental : „Nimeni nu se poate arunca de două ori în același text" Se propune, la modul metaforic, înțelegerea unei idei profunde și anume aceea a obiectivării semnificației informației sub forma textului în mod temporar, existența ei depășind ancorarea fixistă in forme materiale concrete Dialogul cu dimensiuni relevante ale epistemologiei contemporane permite confruntarea critică, generatoare de elucidări și nuanțări pertinente El este cu mai multă evidență probant prin raportarea la problemele informației și ale științei informației, prin realizarea sa la nivelul fundamentelor, al întemeierii principiilor epistemologiei informaționale Dispută a „primelor principii” într-o variantă a „clasicismului” unei teme generatoare de noutate teoretică și structuri metodologice, relația dintre epistemologia informațională și variantele secolului XX in domeniu atestă forța dialogului și a necesității confruntării critice, consecvente O altă posibilă interpretau' a teoriei lui Popper riscă, în viziunea noastră, în preluarea ideii epistemologici fără subiect cunoscător, să transpună respectiva idee in situația generată in procesul cunoașterii contemporane Antecedentele de ordin istoric exprimă detașarea sferei teoretice de lumea tehnicilor (grecii credeau intr-o moștenire a zeilor, autorii veritabili ai creației tehnice), iar epocile ulterioare au cultivat caracterul impersonal al acesteia Inteligența artificială aduce eu sine o nouă provocare a impersonalității : aparent, nu numai că nu iși numește creatorul, că îl ignoră, ci, dimpotrivă, se identifică Cu el prin depășirea acestuia Independența forței, calculului, a consecințelor aplicării diversificate permite o interpretare л socializării зйі-generis a cunoașterii umane prin standardizarea mecanismelor intelectuale drept o lipsă de identitate normată Subiectul uman, cetățean al infosferei, se socializează nu numai prin participarea la viața cetății, la sfera poli- 94 I ieă, la activitatea profesională, ci și prin folosirea — în sens larg — a gîndirii colective obiectivate în calculator care, pe trasee limitate, funcționează singură în acest moment al independenței relative, operaționale există riscul considerării unui subiect care dispare brusc din sfera subiectivului în sensul său uman și își probează calitățile in mod predominant prin virtuți tehnice Atmosfera „desubiecth izării” actelor realizate de calculator, disjuncția exagerată din perspectiva optimismului tehnologic : subiectul uman— subiectul formal sau informatic poate sugera teme agravante de genul : cunoaștere Iară subiect, epistemologie fără subiect in sensul imposibilității opțiunii, a deciziei revelatorii pentru trăsăturile specifice ale subiectului mental sau ale celui nemental Desigur, asemenea extrapolări ilicite nu pot exprima, in esența lor, decît o zonă problema!izantă de mare actualitate teoretică, conjugată cu elemente ale reușitei tehnologice Aparenta trecere a subiectului uman pe un plan secund în ierarhia performanțelor este, desigur, infirmată de potentele încă neobiectivate ale acestuia Au apărut, in efortul modelării istoriei comune om-caleulator, o ordine inversată, o gravă „infidelitate" față de unitatea de ideal Calculatorul — produs al omului in măsura oficializării dexterităților propuse (și realizate) de către om in structura sa meeanieă-informațională — iși reneagă parțial creatorul într-o falsă și periculoasă detașare de ființa umană care l-a conceput Luările de atitudine privind vicisitudinile de statut în comunitatea de diferențiere, înscrise, adesea, mai puțin sub imperativul cercetării sistematice, au exprimat doar puncte de vedere singulare in măsura în care nu propuneau, nu construiau o argumentare suficient întemeiată Orientarea spre probleme sociale, spre criterii ale eticii vieții cercetării se concretizează în analiza funcției ideale a subiectului uman în cunoașterea cari1 are ca partener inteligența artificială A luat ființă o dominantă metodologică specifică în sfera actelor cognitive : recunoașterea unei noi ordini reflexive cu rol de întemeiere a fenomenului cunoașterii Vigilența față de concepțiile entuziasmate de performanțele calculatorului, care in extensia maximă a discursului formulează negații de anvergură, reclamă rigoare și fermitate în discernerea corectă a planurilor interpretării relației inteligența naturală — inteligența calculatorului 95 1 Capitolul III O NOUA MENTALITATE COGNITIVA I Informație și context cibernetic 1 1 Dimensiuni conceptuale Există o multitudine de domenii științifice în care se operează cu conceptul de informație între care amintim : teoria informației, teoria comunicării, teoria cunoașterii, logica și semantica La nivelul cel mai general, filosofic după cum au arătat ■N Wiener, G Klaus ș a„ poate fi făcută o anumită analogie intre aceste accepțiuni, observînd că, în calitate de relație de existentă obiectuală (substanță — spațiu timp), informația include pe parcursul ei existența umană ca pe unul din canalele pe care circulă Informația ca fenomen obiectiv este considerată, prin ea însăși, complexă și multilaterală ;( ) în același timp, se pune problema ca „dintre aspectele' calitativ diferite* ale informației să se poată degaja ceva comun, invariant” (1, 2) în aceeași direcție, E V Dmitriev propune determinarea noțiunii de „situație informațională” care ar putea reprezenta structura complexă a întregului domeniu de funcțiune a informației Sensul original și cel mai răspîndit al noțiunii de „informație", acela de „noutate in cunoaștere”, de „anunț” este un sens comunicativ și calitativ Este, așadar, ceea ce distingea, la Im Kant, enunțurile analitice de cele sintetice, elementul care marca depășirea tautologiei (in sens gnoseologie, nu logic) Ca noțiune centrală a teoriei comunicării și ciberneticii, conceptul de informație vizează structura unui mesaj și eficacitatea sau semnificația unui seni nai Facem de la început distincția necesară, după opinia noastră, între tipuri de informație și grade de informație Deosebirea funcționează in sensul eă pentru fiecare tip în parte pot exista grade diferite ale informației de genul : informație originală și reprodusă, informație veche și 96 nouă, informație condensată și rarefiată, informație de structură și de semnal, informație în sine sau informație despre informație etc După cum se știe, Shannon in tratarea sistematică a informației, generalizând noțiunea statistică de entropie, i pus în evidență aspectul cantitativ (matematic) al noțiunii de informație în aceeași perspectivă, noțiunea matematică de informație, după cum arată J Zeman (3, p 30), este ni corelație cu noțiunea de varietate și de algoritm, chiar dacă nu este identică cu acestea De același nivel țin, de asemenea, măsura informației corelată cu eliminarea, printr-un mesaj, a unei incertitudini (ne-determinări) cognitive privind : realizarea unui eveniment dat; considerarea cantității de informație ca funcție logaritmică a diversificării domeniului evenimentelor în contextul dat, entropia (măsura ignoranței în legătură cu un anumit fenomen) este considerată ca funcție în exclusivitate de probabilitatea evenimentelor, fiind aplicată în caracterizai ea diversității medii : II = — yj pi log • pi Informația a fost clasificată in informație cibernetică >i informație non-cibernetică (informație în lumea anorganică) (2, p 55); aceasta din urmă, specifică materiei anorganice, s-ar caracteriza prin aceea că poate exista fără conducere, fiind prezente doar anumite premise pentru nașterea sa ca, de exemplu, formele de autoreglare „Conducerea nu este posibilă fără informație - arată 1 Zeman dar informația non-cibernetică poate exista fără conducere” (3, p 32) Cercetătorul Satosi Watanabe consideră că informația nu are sens decît în contextul cibernetic al vieții Deoarece viața va continua, este necesară adaptarea la mediu și controlul acestuia Pentru aceasta se impun strângerea de informații pertinente asupra mediului exterior și tratarea acestor informații pentru a se putea crea starea viitoare a mediului dezirabil (1, p 153) De aceea, cibernetica presupune informația, iar informația presupune un sistem cibernetic în acest context, cibernetica este definită „știința controlului mediului pentru supraviețuire â pentru dezvoltarea vieții” (ibidem) în cibernetică există tendința — corectă, după opinia noastră, în esența ei — de a atribui informației un sens / — c 593 97 obiectiv, in funcție de legăturile prin semnale între sisteme și subsisteme (energie purtătoare de informație) Conceptul de informație are, de asemenea, o vastă ! sferă, de aplicabilitate filosofică, similar categoriilor de ,,substanță” și „energie” După cum se subliniază, ,,folosirea noțiunii de informație în domenii atît de deosebite ale vieții umane și cu semnificații atît de variate nu trebuie să ne facă să pierdem din vedere necesitatea căutării unui sens filosofic, fundamental, al informației” (5, p 21) Sub aspectul polimorfic al informației există, desigur, o semnificație a interpretării care vizează Universul în ansamblul său, semnificație din care, ulterior, derivă toate celelalte, ca forme particulare ale generalului în această direcție, Jiri Zeman susține că informația (ca termen filosofic) este calitatea realității materiale de a fi organizată și capacitatea sa de a organiza, de a clasa în sistem, de a crea Sub acest aspect, alături de spațiu, timp și mișcare, informația este o altă formă fundamentală de existență a materiei, este calitatea evoluției, capacitatea de a atinge calități superioare (6) Interpretarea filosofică introduce noi centre de interes teoretico-metodologic care depășesc planul deja consacrat prin știință și prin tehnica informatică Filosofia formulează întrebări de genul : informația este subiectivă sau obiectivă ? Informația ține de obiect (emițător) sau de subiect (receptor), noțiunea de informație cuprinde existența obiectului care se reflectă în subiect sau se limitează, la ' semnalul pe care îl emite obiectul pentru subiect ? t ind devine obiectul-semnal, semnalul-mesaj, iar mesajul-infor-imație? etc 1 2 Statutul unei relații funcționale > > Se amplifică, în ultimul timp, cercetările în domeniul așa-numitei „filosofii a informației” care este, în esență, o analiză conceptuală a teoriei cunoașterii în lumina semnificațiilor informației și informatizării Din perspectivă filosofică, conceptul de informație este simultan calitativ și cantitativ (el vizează mesajul și măsura certitudinii acestui mesaj); sintactic, și semantic (informația are o structură și un denotat, respectiv7 obiectul, ansamblul de obiecte, relații intre obiecte) 98 în opinia noastră, conceptul de informație este la nivelul cel mai general de interpretare o relație complexă, funcțională între subiect și obiect Pentru lumea anorganică această relație este mult simplificată, funcționînd practic între donatorul și receptorul informației în lumea organică și, în particular, pentru materia superior organizată, relația se desfășoară intre donator și receptorul activ, adică receptorul capabil să realizeze sensul și valoarea informației, să rețină, să transmită și să transforme a ) Autorul menționat precizează — cu deplin temei — că nu numai obiectul (eventual întreaga reali-lat ■ obiectivă), ci și subiectul constituie câmpul informației, cu o anumită varietate în cursul procesului cunoașterii se produce o transformare progresivă a cîmpurilor informației : varietatea obiectului se transpune succesiv în varietatea cîmpurilor subiectului (cîmpul organelor de simț, cîmpul cerebral etc ) Deși poate fi interpretată ca însușire fundamentală și funcțională a materiei, informația se reduce în mod mecanic la materie, ignorîndu-se particularitatea sa Desigur, considerarea informației ca relație funcțională intre subiect și obiect, la o analiză atentă, nu apare ca fiind convenabilă pentru întreaga sferă în care se manifestă -sub diferite tipuri — informația (în particular, pentru informația la nivel anorganic și chiar organic, dar pre-uman) Menținem, însă, aceeași explicație și'pentru aceste domenii-limită ale sferei informației, în care - în raportul dintre două situații material-obiectuale—una dintre ele se comportă ca „subiect” sui-generis în comparație cu cealaltă („primește” informație) int nici pur materiale, nici pur ideale ; ele nu pot fi nici numai obiective, nici numai subiective Ele sînt o unitate a materialului și idealului, a obiectivului si subiectivului (1, p 196) Ca sinteză a planului obiectului și planului subiectului, situația informațională este pluridimensional corelată cu conceptul de reflectare în acest context, ea se evidențiază tot mai mult ca un raport care nu se confundă nici cu lumea obiectului în sine, nici cu lumea subiectului în sine După cum se arată în literatura de specialitate, subiectul (sinteză a sensibilității și intelectului) recepționează imaginea interpretată (5, p 208) în consecință, o premisă metodologică de la care pornim în analiza raportului dintre informație și reflectare o reprezintă considerarea reflectării ca proces unitar prin prisma integrității de principiu, a subiectului în calitate de receptor al informației în al doilea rînd, avem în vedere descrierea generală- a acestui concept nu ea simplă „reproducere" (în sens fizi-calist), ci ca proprietate a sistemelor materiale de a se expr ima unele în altele (însușirea unui sistem dat В de a traduce, de a fixa, de a transpune în sine note, prezente ale unui alt sistem 1) (Oornforth, Ukraințev, I Irimie) Această caracterizare permite considerarea și a acelor' forme de reflectare care nu sînt nemijlocit „reproducere” ca de pildă : reflectările prin semne, simboluri, metafore etc în acest sens, susținem ideea conform căreia procesul cunoașterii este unitatea reflectării prin semn (mediate) și reflectării prin imagine (2, p 64) Imaginea reproduce conținutul, structura, particularitățile obiectului pe care îl înlocuiește Este larg răspîndită în literatura filosofică din ultimii ani ideea corelației necesare dintre informație și reflectare, 100 idee formulată după apariția ciberneticii și a teoriei informației cînd s-a conștientizat rapid legătura proceselor informaționale cu fenomenul reflectării Acestei idei i se dau însă diferite interpretări care ar putea fi rezumate și grupate în următoarele poziții : a) informația drept caz particular al reflectării; b) informația ca parte a reflectării; c) informația ca identică cu reflectarea (L Anisimova); d) informația ca parametru calitativ și cantitativ al efectelor organizatorice ale reflectării; e) reflectarea ca bază a informației (E I) Dmitriev); f) informația ca reflectare a varietății Singura poziție care ne apare, de la început, ca fiind principial inadecvată este aceea a identificării absolute a informației cu reflectarea Ne bazăm aprecierea, in primul rînd, pe observația elementară că, dacă orice reflectare indică o informație, nu orice informație este realizată prin reflectare (avem aici în vedere ansamblul ordonat sau neordonat al informațiilor neadevărate, al informațiilor plauzibile dar neadevărate etc ) în al doilea rînd, după cum au arătat diverși autori (B Ukraințev), „informația nu este legată de orice reflectare, ci doar de reflectarea în sisteme cibernetice; informația nu apare dacă nu este o reflectare de tip superior” Considerăm că celelalte poziții redau elemente utile de analiză și interpretare a corelației dintre reflectare și informație prin prisma unității și distincției dintre cei doi termeni ai relației (T D Pavlov, T Novik, B Ukraințev, V» Tiuhin, B A Stoff) I Novik consideră că „informația în raport cu reflectarea ocupă același loc, precum energia în raport cu mișcarea Energia este o caracteristică calitativă și cantitativă a mișcării (•••) Și informația, similar acesteia, reprezintă o caracteristică calitativă și cantitativă a organizării reflectării” (subl ns ) (7, p 22) Acest punct de vedere este superior celor care consideră informația ca „măsură” a „reflectării ordonate”, poziție care nu depășește perspectiva cantitativă și care, în consecință, nu poate sesiza elementele dialectice calitative din modul reflectării de a fi sau a deveni informație și al informației de a fi mișcare de reflectare Același autor vede ca necesară analiza nu doar a informației propriu-zise, a „informației-obiect”, ci și a informației opuse, a celei de a doua modificări a 101 reflectării (zgomotul); în informație reflectarea este organizată, ordonată, în timp ce în zgomot (perturbații) reflectarea este haotică Facem aici sublinierea necesară că nu se are în vedere organizarea (structura organizată) în sine a informației, ci organizarea informației ca efect al reflectării în consecință, principial se exclud la acest nivel informațiile neadevărate care pot fi corect organizate din punct de vedere formal (logic, gramatical), dar nu sînt expresie a efectelor organizatoare ale reflectării B 8 Ukraințev consideră că informația apare pe baza reflectării numai prin trecerea reflectării în informație, în timp ce reflectarea poate exista și fără informație; în concluzie, noțiunile de reflectare și informație „sînt noțiuni distincte care desemnează fenomene diferite” (8) F P Tarasenko apreciază că cele două noțiuni sînt distincte numai în privința formei de abstractizare : informația” este o abstracție a ciberneticii, iar „reflectarea” o abstracție a filosofiei; ambele ar desemna, însă, aceeași proprietate a materiei, ar avea același conținut (9) Această poziție — deși surprinde într-o anumită măsură esențialul informației — nu evidențiază relația și distincția de conținut între informație și reflectare, conducînd la o identificare a conținutului celor două concepte Unii filosofi (T Pavlov) consideră că informația, deși corelată este, totuși, întotdeauna altceva decît reflectarea Argumentul acestei diferențieri este că informația apare numai ca un proces obiectiv în timp ce reflectarea apare și ca proces subiectiv sau ca avînd perspectiva atingerii gradului de subiectivitate , Un punct de vedere interesant în prezentarea dinamicii reflectare—informație care se înscrie în perspectiva abordării teoretice a informației ca raport funcțional obiect— subiect este cel prin care informația este desemnată un caz particular al reflectării (10, p 413), în strînsă legătură cu noțiunea de „reflectare a reflectării” Orice reflectare este o informație potențială, dar informația ca informație (în sens actual) apare numai atunci cind reflectarea devine ef icientă Pentru a avea un fenomen informațional într-o mișcare în lanț a reflectării, e necesar un sistem capabil să reflecte reflectarea și, mai mult, s-o valorifice, să o folosească, să transforme informația ei potențială în informație eficientă 102 Pentru a realiza un fenomen informațional cu toate elementele lui caracteristice (statistice, sintactice, semantice, pragmatice), o anumită reflectare trebuie să se supună și ea reflectării Astfel, informația apare din mișcarea care permite și asigură reflectarea reflectării (ibidem) Informația este o mișcare a transferului de reflectare Informația este principial legată de reflectare Care sînt direcțiile de manifestare ale acestei legături ? Se pot formula răspunsuri substanțiale, atît în teoretizarea planului cantitativ, cit și a planului calitativ Astfel, transmiterea diversității de la un obiect la alt obiect poate fi interpretată ca un proces de reflectare a diversității (2, p 58) în teoria statistică a informației formula cantitativă a informației exprimă diversitatea pe care un obiect o conține despre un alt obiect Deosebirea ar fi că, în timp ce noțiunea de reflectare accentuează reproducerea conținutului ca întreg, noțiunea de informație are în vedere doar reproducerea unei laturi, și anume, a diversității 1 3 Semnificații teoretice ale varietății reflectate Informația a fost interpretată ca varietate reflectată, iar procesul informațional ca reflectare a varietății Reprezentarea informației ca varietate inclusă în structura obiectului și a relațiilor acestuia este considerată o situație particulară a tratării informației ca varietate reflectată (11, p 188) înțelegerea acestei variante teoretice se întemeiază pe distincția dintre informația „potențială’’ și informația „actuală” Prima este varietatea elementelor și legăturilor obiectului însuși, „structura” sa, iar a doua este varietatea transmisă receptorului de informație, adică , structura care este reflectată în consecință, pentru fiecare proces informațional, informația prelucrată, actualizată de către receptor este întotdeauna mai mică decît cea f potențială (respectiv decît aceea potențial inclusă în st ructura transmiț ătorului) în înțelegerea informației ca varietate reflectată sau posibil de a fi reflectată se conturează problema raportului 103 dintre informație și reflectare în sensul neidentif icăi ii acestora, permițând amplificarea reprezentărilor filosofice despre acest cuplu categorial Puncte de vedere recente subliniază semnificația teore-tico-metodologică a categoriei de conținut informațional pentru teoria cunoașterii (spre deosebire de „cantitatea de informații'’ — concept operațional in special în alte domenii ale cercetării) Informația este interpretată ca fiind de natură esențial diferențială, ea reflectă diferențele in sensul că singure diferențele pot fi purtătoare de informații (12, p 390) Un atare mod de interpretare a informației este o consecință a postulatului diferențierii originale înțeleasă ea o condiție a posibilității cunoașterii Conform acestei interpretări nu se elimină existența proceselor cognitive care constau în stabilirea asemănărilor (constante perceptive, recunoașterea, clasificarea) Implicațiile care decurg conțin restricția descrierii acestor procese ca reduceri sau renunțări de diferențe și să le considere ca generatoare de noi diferențe distincte în mod ierarhic (ibidem) Existența ierarhiei și rolul său în cercetare apar evidente în construirea „modelelor ierarhice'’ care accentuează în fazele desfășurării procesării și generării informației caracterul ierarhie al multor procese cognitive (13, p 392) Interpretarea, „prin varietate’’ a informației în sensul considerării informației acolo unde există sau apare neunicitatea, varietatea este utilă în planul cercetării Se admite, astfel, că în măsura în care într-un anumit obiect sînt mai multe elemente diferite (în sens strict) unele de altele, cu atît acest obiect conține mai multă informație Aceasta este acolo unde apare diferența între măcar două elemente — și ea nu există, dacă elementele sînt nediferențiabile” (11, p 186) Cunoașterea ca proces se desfășoară pentru a transforma diferențele, iar informația este teoretizată, in consecință, în legătură cu rolul ei de a elimina nedeterminarea (de a semnifica anumite diferențe) Tratarea informației este realizată de către subiectul-interpret într-un act de sinteză prin compilare diferențială (13, p 391) Introducerea categoriei de „subiect-interpret” accentuează caracterul creator al subiectului în momentele cunoașterii în plan teoretic se evidențiază rolul metodologic al intervenției subiectului în desfășurarea actelor cognitive marcate de rolul informației 104 Procesul de sinteză mai sus menționat este înțeles in concepția lui Normand Lacharite, în lucrarea Aspects constructivistes ele Vapproche informationnelle en tlieorie ele In connaissanee, ca o formă generală a proceselor prin care subiectul produce o informație complexă, eventual de ordin superior, pornind de la informații despre obiecte, stări de lucruri sau evenimente Se sugerează, prin aceasta, o formă de acumulare de informație ca înregistrare constantă, a diferențelor care apar în sistem prin faptul că un proces se derulează Criticile pe care le formulează autorul citat și la care subscriem, în legătură cu procesul sintezei, se referă la principiul dinamic ce o fundamentează Se produce o reducere în planul analizei prin afirmarea mecanismului bio-reflectării pe baza căruia subiectul-interpret realizează sinteza Un alt moment al obiecției se referă la faptul că informația astfel produsă sau o parte semnificativă a ei este considerată literalmente somatizată, adică înscrisă ca fiind primul său purtător Interesantă în concepția prezentată este, în special, ideea subiedului-interprei ca o posibilă ipostază metodologică a relației de cunoaștere influențată de prezența informației în sistemele tehnice în literatura consacrată, temei analizate, F Dretske, in lucrarea Kiiowledge — the Flow of Information (14), tratează tema subiectului interpret în corelație cu procesul de selectare—digitalizare Teza principală se referă la trecerea experienței senzoriale și a celei de tipul reprezentării oaie o însoțește (plecînd de la percepție) în experiență cognitivă și de tiptil reprezentării care o însoțește (pornind de la concept) care poate fi descrisă în mod avantajos prin codaj digital de către subiectul-interpret Acesta are capacitatea de a se instrui, de a învăța și, deci, poate modifica o serie din caracteristicile sale de răspuns în calitate de transformator de informație incidență Subiectul deține un important aparat de selecție prin intermediul căruia diversitatea informației senzoriale poate să fie redusă la schemele stabilite lingvistic și cultural Diversitatea și bogăția informației, odată interiorizate, aparțin aparatului de selecție—digitalizare Esența conceptului metodologic de „subiect-interpret” este exprimată și în concepția privind subiectul ca un „automat epistemic” (15) care, în anumite limite, exprimă prin limbajul logicilor epistemice temporale dinamica cogniției proprii subiectului uman și dinamica bazei de date 105 Procesul reflectării — în situația cea mai generală în afara termenilor „reflectat’’ și „reflectant” — are loc numai prin existența unei a treia componente—mijloacele care transmit informația codificată sub forma semnalului Mijloacele, și anume codul și operațiunile de utilizare a acestora, în esență, codificarea introduc cu sine o anumită mediere a reflectării sau, mai corect, o suspendare metodologică temporară a reflectării Ulterior, decodificarea reinstaurează reflectarea și, ca o consecință, dă sens comunicării Utilizarea codurilor la nivelul pluralității limbajelor și suspendarea, pe această bază, a reflectării, indică o însemnată direcție a capacității de intervenție a subiectului, în dubla sa ipostază informațională, de „emițător” și „receptor” Tentativa de înțelegere clară și precisă a raportului dintre informație și reflectare impune luarea în considerare a „informației în sens larg" și a „informației în sens restrins" Prin informație în sens larg înțelegem informația indiferent de valoarea sa de adevăr (adevărată, falsă, plauzibilă), iar prin informație în sens restrins -numai pe cea adevărată (anterior' verificată ca fiind adevărată) în aceste condiții, pentru informația în sens larg, raportul devine un raport între reflectare și calitatea infor mației, reflectarea fiind criteriu al calității O informație bazată pe reflectarea obiectului este ver idică, în timp ce o informație care nu este bazată pe reflectarea obiectului nu este necesar adevărată, de regulă, este falsă De asemenea, cu cit gradul de reflectare este mai înalt, cu atît calitatea informației este mai evoluată ; reflectarea obiectului sub formă de lege a obiectului generează o informație despre obiect superioară informației generate de reflectarea în același subiect a obiectului ca obiect individual etc Informația în sens restrins (adică informația adevărată) este uir parametru calitativ" și cantitativ al efectelor organizatoare ale reflectării în modul în care a fost prezentată in acest paragraf: Fig 1 106 2 Informația cognitivă 2 1 Ierarhia modelelor Cind N Wiener scria că „informația desemnează conținutul dobîndit din lumea exterioară în procesul adaptării noastre la această lume și al adaptării simțurilor noastre la ea" (16, p 31), autorul avea, desigur, în vedere aspectul gnoseologic al informației, interfața acesteia cu sfera subiectivității umane Reținem, de la început, că acest aspect — deosebit de important — nu epuizează sfera de aplicabilitate a conceptului de informație ; informația se prezintă atît sub formă de semnale care se transmit prin sistemul nervos al omului cit și sub formă de semnale care circulă prin dispozitivele tehnice; de asemenea, informație conține și molecula de A DX ca purtătoare a eredității și' exemplele pot continua Există în literatura de specialitate o serie de „modele''1 pentru prezentarea informației cognitive, menite să evidențieze specificul acestei informații de tip socio-uman față de celelalte tipuri de informație Astfel, în contextul discuției privind informația „obiectivabilă și matemati-zabilă”, F Bonsack propune următorul model, care cuprinde trei elemente principale — emițătorul, mesajul și receptorul (5, p 30) 107 Cercetătorul P Apostol introduce, pe lingă reprezentare, elementul „obiectului” care, după opinia noastră, completează în mod necesar modelul informației cognitive (ibidem) : OBIECT I î Re Mț -MR -Rr * MODEL BONSACK I Fig 6 „Idealismul informațional” (V Stancovici), parte integrantă a unei viziuni moderne, riguroase a raportului subiect—obiect, și, în acest cadru, a informației cognitive, cuprinde următoarele aspecte principale, ca concluzii teore-tico-metodologice : a) structura obiectuală a semnalului; b) structura subiectuală a mesajului; c) structura obiectivă a oricărei experiențe sensibile Semnalele (sistemele de semnale) — inclusiv cele care sînt rezultatul unei creații (de către subiect)— cum ar fi „simbolurile” (convenționale) au, în esență, o structură materială, obiectuală (sînt accesibile, în anumite limite nu doar rațiunii, ci și simțurilor — pot fi văzute, auzite etc ) „Mesajul” ca sens al informației transmise este, prin definiție, subiectual Experiența sensibilă este o situație informațională ea rezultat al sintezei structurii obiectuale a semnalului și structurii subiectuale a mesajului, la care se adaugă structurile ontologice complexe („sisteme dinamice cvasiizolate”) ale obiectului (material) și subiectului De menționat este faptul că subiectul își conservă structura sa existențială în tripla ipostază de emițător, receptor și purtător de informație Experiența sensibilă este simultan obiectuală și subiectuală și posedă- calitatea obiectivitătii ca expresie nemijlocită a raportului de reflectare obiect—subiect 2 2 Tipologia informației cognitive Informația cognitivă cuprinde mai multe grade care marchează progresul continuu al cunoașterii, înaintarea 108 spre lege și esență în primul rînd, se admite existența unei informații cognitive de adaptare ca fond elementar — pentru individ sau colectivitate — pentru a se raporta eu o anumită eficiență la cadrul natural sau social dat De regulă, acest tip de informație are valoare limitată in timp, fiind mai puțin utilă în trecerea la un nou cadru De exemplu, pentru a te adapta la condițiile junglei este suficient a cunoaște câteva date despre starea vremii, oscilațiile temperaturii, ziua și noaptea, flora și fauna etc — date care nu mai prezintă însă același grad de utilitate sau devin chiar inutile în vederea adaptării la altă zonă geografică Informația cognitivă științifică este superioară informației de adaptare, este mai organizată și mai profundă, avînd ca obiectiv cunoașterea legilor generale ale domeniului ; gradul de adaptare a subiectului la noi realități este superior celui anterior, intrucît știința se concentrează asupra concluziilor cu valoare generală, dincolo de lumea fenomenelor Informația cognitivă fundamentală se creează nu doar prin știință ci, în mod sistematic, prin întreaga experiență umană, complexă în timp și în spațiu Acest tip de informație ține deci de o anumită apropiere filosofică-metodo-logică a omului de realitate, de Univers (5, p 102 — 106) în timp ce informația de adaptare și informația științifică se situează la nivelul cunoașterii, informația fundamentală se situează la un nivel superior, metateoretic, și anume acela al cunoașterii despre cunoaștere Se impune remarcat faptul că aceste tipuri de informație cognitivă nu constituie doar o succesiune istorică, ci ele se mențin actual și simultan, în practica cunoașterii, în funcție de anumite momente specifice ale acțiunii umane Deși in plan istoric informația de adaptare (prin excelență, de ordin individual sau colectiv restrîns) a precedat si a generat informația științifică (de ordin social), această informație de adaptare nu dispare odată cu apariția celei științifice în mod similar, apariția și dezvoltarea sistemelor de informație cognitivă fundamentală nu au determinat dispariția informațiilor de adaptare și științifice; dimpotrivă, acestea constituie în continuare, o sursă fertilă pentru elaborai ea de noi „informații ‘ cu caracter filosofic fundamental 109 2 3 Informația de adîncime, informația de suprafață La nivelul informației cognitive (care poate fi interpretată, sub aspectul limbajului, și ca „informație semantică”) este fundamentală distincția între informația de adîncime și informația de suprafață Ne vom referi, in cele ce urinează, la principalele idei ale epistemologului J Hintikka în legătură cu această distincție și cu raportul de funcționalitate între cele două concepte, cu convingerea că o asemenea elaborare poate adăuga noi elemente analizei pertinente a informației ca relație funcțională între subiect și obiect Informația de adîncime este informația totală pe care o putem extrage dintr-un enunț eu ajutorul logicii; informația de suprafață este informația pe care un enunț o dă înainte de a fi făcut asupra lui vreo operație logică pentru a extrage întreaga informație, ce poate fi „ascunsă” în el (17, p 174-175) Există poziții conform cărora o inferență logică sau o demonstrație matematică nu ar aduce un spor de informație, ar fi analitice (în sens kantian) în acest sens, Ernst Mach scria : ( ) „dacă îndepărtăm cu atenție din ideea noastră (a concluziei) orice lucru care intră în ea doar ca o contribuție la construcție și nu prin inferență (silogism) găsim în ea nimic mai mult decît propoziția de la care am plecat” în aceeași direcție, Cari Hempel arată că „întrucît toate demonstrațiile matematice se bazează exclusiv pe deducții logice din anumite postulate, decurge că o teoremă matematică, de exemplu, teorema lui Pita-gora în geometrie, nu prezintă nimic obiectiv sau teoretic în comparație cu postulatele din care este derivată, deși conținutul ei poate, foarte bine, să fie psihologic nou, în sensul că noi nu am avut conștiința conținerii ei implicite în postulate” (17, p 179) Eaportîndu-se la aceste poziții, J Hintikka respinge faptul că o inferență logică nu dă nimic nou în sensul nepsihologic și obiectiv al termenului : „noțiunea de infor-! mație de suprafață este o noțiune perfect obiectivă și nepsihologică, iar o inferență logică în mod frecvent sporește acest gen de informație” (ibidem) J Hintikka propune o procedură de evidențiere a unui sens al informației, ca sens perfect obiectiv, în postura de contra exemplu pentru ideea pozitivistă, sens în care 110 raționamentul deductiv non-trivial să sporească informația noastră Astfel, se consideră posibilitatea de a defini acest gen de informație pentru toate enunțurile unui anumit limbaj de ordinul întîi aplicat (limbajul cuantifi-cațioual, a cărei logică este aceea a calculului cu predicate inferior); pentru a simplifica, analiza se restrînge la „enunțurile închise” (generate, fără termeni singulari liberi) J Hintikka consideră că structura totalității acestor enunțuri într-un limbaj dat de ordinul I poate fi prezentată în termenii unei structuri de arbore (inversat) in sensul matematic al noțiunii, ale cărui ramificații sînt infinite Punctele sale nodale reprezintă enunțuri numite constituent! Fiecare constituent (compozant) aparține unei adîncimi determinate; de asemenea, fiecare constituent cuprinde un număr finit (limitat) de constituenți de o adîncime imediat mai mare : Dacă atribuim valori non-zero constituenților consistența, obținem sensuri bine definite ale informației, numite măsuri ale informației de adîncime; totuși, după principiile semi-naturale ale distribuției valorilor, aceste măsuri nu sînt efectiv calculabile Măsuri mai realiste ale informației se obțin prin acordarea de valori diferite de zero fiecărui constituent care nu este trivial inconsistent, obținînd astfel măsuri ale informației de suprafață Informația de suprafață a unui enunț, supus tratamentului logic, devine informație de adîncime După cum remarcă J Hintikka, „toate deducțiile non-triviale cuprind expansiunea unui enunț dincolo de adîncimea lui originală, astfel incit să se arate că anumiți constituenți sînt, de fapt, inconsistenți (17, p 192) Aici este, practic, sensul obiectiv al informației, din care deducția poate să mărească informația de suprafață Informația 111 » > t Relația dintre reflectare și informație se nuanțează în sfera cercetărilor de actualitate prin analiza detaliată a cuplului categorial informație—cunoștințe Se subliniază frecvent valoarea instrumentală a informației și cunoștințelor, faptul că acestea reprezintă o resursă strategică a societății Pe acest fond problematic, în cadrul teoriei informației științifice, se propun distincții între informația științifică și cunoștințele științifice Esența informațiilor științifice rezidă în rolul pe care îl au în utilizarea cunoștințelor științifice în condiții concrete, în timp ce acestea din urmă sînt fie considerate (18, p 79) purtătoare de valoare intelectuală independentă de utilizarea lor, fie sînt identificate și cercetate ea definind o componentă care s-ar putea numi „înțelepciune” (19) Informațiile științifice sînt interpretate ca o specie de suprastructură, un sistem complementar special de cunoaștere despre cunoaștere (20, p 18) Avînd ca sursă activitatea cognitivă a omului și a societății în ansamblu, informația științifică are următoarele trăsături : a) natură socială, după cum reiese din afirmația anterioară ; b) natură lingvistică (conceptele nu pot fi exprimate decît printr-un limbaj; c) natură semantică (din punct de vedere al conținutului) Se impune o remarcă privind - independența relativă a semanticii informației științifice care uneori poate să piardă contactul cu realitatea (de exemplu, folosirea numerelor' imaginare în matematică, a spațiului cu n dimensiuni; d) independență relativă a informației față de limbaj și față de suportul ei fizic; e) caracter discret; f) caracter cumulativ (fiecare generație de oameni de știință este preocupată nu numai de obținerea de noi cunoștințe, ci și de sistematizarea lor); g) informația științifică este independentă de creatorii ei h) informația științifică „îmbătrânește”: noile descoperir i fac ca o parte din informația științifică să devină depășită, să apară drept un caz particular al noii teorii Eeferindu-se la acest ultim fenomen, Thomas Kuhn nota faptul că : „în știință o descoperire ce deschide noi orizonturi duce la scoaterea cărților și revistelor brusc depășite din poziția activă ce o dețin într-o bibliote- 8— c 598 113 că științifică și la trecerea lor in desuetudinea unui depozit Spre deosebire de aită, știința își distruge trecutul'’ (21, p 386) Rolul esențial deținut de informația științifică in cadrul proceselor de cunoaștere, statutul ei radical modificat prin participarea la procese de prelucrare automată au determinat reluarea temelor „clasice" ale teoriei cunoașterii într-o încercare de surprindere a noilor valențe interpretative Literatura de specialitate propune, în acest sens, în contextul problematizat mai larg cu caracter metodologic al legăturii dintre interacțiunea cognitivă și inter relațiile informative la nivelul activității științifice și practice, o corelație între conceptul de informație științifică și categoria de reflectare Se susține (18, p 79), în cadrul unui atare demers teoretic, formarea, în conștiință, a imaginilor subiective ale realității obiective nu doar prin intermediul activității cognitive în sensul restrîns al termenului, ca proces mental-informațional, ci se extinde sfer a factorului explicativ Cunoștința apare și ca rezultat al interrelațiilcr informative pe baza comunicațiilor științifice Informația științifică este introdusă astfel în procesul de geneză a cunoștințelor, ea apare ca premisă și nu doar ca rezultat, se află într-o relație irrai directă cu procesul reflectării Această relativă modificare de optică la nivelul interpretării teoretice se înscrie într-un ansamblu de eforturi de elucidare a fundamentelor procesului cunoașterii : informația științifică supusă unor procedee complicate pe traseul tehnologiei informatice devine semnificativă nu numai prin performanțele evidențiate de procesarea automată, ci revitalizează structuri interne ale mecanismelor de cunoaștere Sublinierea rolului activ în ecuația actelor de cunoaștere umană al informației științifice, atribuirea posturii de participant la fenomenul apariției de noi cunoștințe înseamnă o reintroducere pe multiple planuri a acestui tip de infor mații în circuitele teoretice Se depășește, din punct de vedere conceptual și metodologic, nivelul eficienței tehnice, sociale a rezultatelor cercetării științifice și se dezvoltă nivelul analitic al exploziei informaționale cu caracter preponderent științific Tabloul integrării categoriei de informație științifică în structura proceselor de cunoaștere contemporană are următoarea configurație : 114 REALITATEA OBIECTIVĂ INTERACȚIUNE COGNITIVĂ PE BAZA SENZAȚIILOR (DATELOR EMPIRICE ’ SI EXPERIMENTALE) » INTERRELATII INFORMATIVE PE x BAZA COMUNICAȚIILOR ȘTIINȚIFICE INVESTIGATOR EXPERIMENTATOR INVESTIGATOR -TEORETIC SPECIALIST -PRACTIC Fig 8 O primă rezervă metodologică necesară înțelegerii corecte a schemei prezentate (Fig 8) este luarea în considerație a specificului comunicăiii științifice, proces care nu se identifică în toate formele sale cu informația științifică Parțiala suprapunere a celor două fenomene apare ca finalizare a unor acte comunicative în informație științifică O atare ipostază este validată de informația care verifică un principiu restrictiv : „se formează și se realizează doar într-un sistem determinat integrat pentru unele componente specifice intercorelate” (ibidem) Un alt considerent de natură metodologică reține nuanța corelării conceptului gnoseologic de reflectare cu categoria de informații științifice în dinamica interacțiunii cognitive și a interpelațiilor informative în activitatea științifică și practică în contextul respectiv, imaginile subiective ale realității obiective pot fi interpretate în sensul apariției lor nu numai prin intermediul activității cognitive, ci și ca rezultat al interpelațiilor informative care au ca bază comunicațiile științifice La modul acesta informația științifică vizează relația directă cu reflectarea, ea se integrează într-un raport cu rol explicativ Participantă la relația, fundamentală din geneza proceselor de cunoaștere, situarea în structura acesteia, nu în postura unui termen derivat (deși informația științifică este, 115 totuși, doar o parte a informației cu care se corelează în general reflectarea), ci drept al doilea termen cu valoare explicativă ne dezvăluie apariția unui alt nivel al raportării Are loc o revenire a informației științifice care, prin valoarea sa pentru actele cognitive, determină reluarea întregului mecanism Ținînd cont de particularitățile proceselor informative, se propune o caracterizare a conceptului de informație științifică ca „soluționare a nedefinit ii problemelor evidente și a rezultatelor cunoașterii ptiu intermediul inter-schimbului de comunicații de tip distinct în sistemul activității științifice și practice” (18, p 81) 3 2 Re-semnificarea conceptului de subiect In expresia sintetică a relației dintre categoria de reflectare și conceptul de informație științifică, propusă de schema din Fig 8, subiectul cunoscător apare în tripla ipostază de : „cercetător teoretic”, „cercetător-experi-mentator” și „specialist practic” Această triadă a modalităților fundamentale de raportare la realitate sugerează, în primul tind, acceptarea procesului cunoașterii ca un demers cu caracter științific atît prin premise cît și prin setul de cerințe formulate cu claritate Subiectul participă la actele de cunoaștere la nivelul interacțiunii cognitive pe baza datelor empirice corelate cu cele experimentale,, deci are o atitudine construită metodic în fața lumii Prin modificarea datelor inițiale, „apropierea” obiectului cunoașterii se propune într-un spațiu senzorial amplificat de rezultatele unor intervenții anterioare ale subiectului colectiv în perimetrul cercetării experimentale Subiectul este introdus într-o zonă cognitivă mai amplă, cu caracter de sinteză a noutății general-naturale (senzoriale) și a noutății ca rezultat al unor demersuri experimentale anterioare Pragul cognitiv de un nivel superior de generalitate și concentrare a unor dimensiuni ale realității obiective poate să apară cu un grad sporit de dificultate pentru acel receptor care nu este denumit în calitatea sa de „subiect al cunoașterii” ci, așa cum am subliniat, este interpretat ca „cercetător” sau „specialist” 116 Interesant de relevat este faptul că aceste ipostaze ale subiectului cunoașterii nu cunosc diferențieri pentru cele două trepte ale cunoașterii: ele rămin identice și pentru cunoașterea prin simțuri, pe baza datelor empirice și experimentale și pentr u etapa superioară a interrelațiilor informative întemeiate pe comunicarea științifică Extinderea semnificației conceptului de subiect în cadrul considerentelor de ordin gnoseologic relevă tendința teoretică de corelare mai directă, de apropiere a temelor gnoseologiei si epistemologiei Conceptul de subiect al cunoașterii, prezentat în analiza pe care o propunem este asimilat unor dimensiuni mai nuanțate din universul epistemologiei Se expr imă, astfel indirect, valoarea unei realități transfigurate : în interogațiile sale asupra lumii înconjurătoare, subiectul nu se raportează numai ia trăsăturile acesteia, în sens fizic, ci și la universul informațional care o definește, la fluxul de cunoștințe deja selectate și introduse în sfera cercetării Obiectul cunoașterii nu mai apare în puritatea sa inițială, fizico-naturală, el se află îvlr-o relație, într-un sistem informațional la care trebuie să se facă referiri Obiectul cunoașterii este un obiect informațional în dublă accepțiune : in sensul miei reluări de factură clasică, el înseamnă descifrare și, deci, transmitere a informației potențiale pe care o conține Contemporaneitatea cu problemele exploziei informaționale conduce la situația în care o mare-parte a sferei cunoașterii este alcătuită din elemente ale lumii marcate de informatizare : obiecte, relații, procese care s-au născut odată cu era informatică și solicită un alt tip de înțelegere a specificului lor Prezența, în schema explicativă, a subiectului cunoașterii in ipostazele de „cercetător-experimentator” și, respectiv, „specialist-practic” propune o re-semnificare a conceptului gnoseologic prin introducerea } în sfera construcțiilor teoretice se înscriu și punctele? îe un proces creativ prin care trece fiecare subiect în decursul vieții, gîndirea creativă implică asimilarea unor fapte cunoscute anterior la o nouă structură, ceea ce conduce la o nouă perspectivă asupra lumii O altă condiție a generării de informație se exprimă prin existența unor scheme și operații pe care subiectul nu le cunoaște ca atare, dar pe care le folosește in procesul cunoașterii în al treilea rîiid informația, similar oricărei cunoștințe, nu înseamnă numai o chestiune de prezență sau de absență a faptelor, ei semnifică în special fapte asimilate la o structură generală a cunoașterii în procesele generatoare de informații, ca modalitate specifică a raportului reflectare—informație, subiectul uman participă cu structurile sale informaționale (numite modele), care reprezintă mediul ambiant și pe el însuși Modelele respective sînt complexe, se află in relații de conexiune și asociații informaționale Subiectul posedă proceduri individuale de revizuire și evaluare a acestor structmi Capitolul IV RELAȚIA INTELIGENȚA NATLRALĂ -INTELIGENȚA ARTIFICIALĂ I Dimensiuni loyieo-filosofiee 1 1 Rigoarea interpretărilor Problematica inteligenței artificiale intersectează o multitudine de planuri ale analizei teoretice, o varietate de atitudini din diferite puncte de vedere într-o viziune generală putem admite existența a trei planuri distincte : isterie, științific, filosofic Aspectul general-istoric vizează cercetarea istoriei încercărilor de a soluționa problemele modalităților de automatizare Dimensiunea științifică implică elaborarea teoretică corelată cu realizarea tehnică, a sistemelor de inteligență artificială Nivelul filosofic conține formularea unor considerații de ordin general — metodologic, clarificarea unor consecințe metodologice in domeniul modelării cibernetice a proceselor intelectuale și al construirii mașinilor- care realizează procesarea informației (1, p 280) Punctul de vedere citat, exprimat în urmă cu circa 10 ani, iși păstrează încă validitatea orientării metodologice Pentr u o analiză pert inentă se impune însă să subliniem extinderea necesității rezervei riguroase în fața tentei spectaculosului în înțelegerea momentelor fundamentale ale domeniului inteligenței artificiale Mentalitatea de epocă a propus un scenariu controversat, cu provocări partizane, cu luări de atitudine din perspectiva reușitelor tehnice, concrete care „umbreau” aparent baza științifică, teoretică, exagetînd în general speculația filosofică De aceea, acceptăm o diferențiere nuanțată între înțelegerea inteligenței artificiale ca un sistem de procese socio-culturale obiective și reflectarea acestor procese in conștiința socială Termenul de inteligență artificială a fost folosit pentru a descrie programe pe bază de computer ca, de exemplu, sisteme-expert, verificatori de teoreme și translatori în limbaj natural, dar conceptul ea atare este considerat mai 124 interesant din punct de vedere filosofic El exprimă astfel o entitate sintetică, comparată, in spiritul lui Descartes, eu o forță care „se îndoiește, afirmă, neagă, cunoaște unele lucruri, este ignorantă în legătură cu multe altele, iubește, urăște, dorește, își imaginează și percepe” (2, p 417) Tehnologia modernă a computerelor a oferit posibilitatea creării unei asemenea entități și a readus problema gindire-corp într-un univers teoretic de largi deschideri interpretative și consecințe sociale Alte luări de atitudine nu disociază corect între aspectul de interpretare generală, nesistematică, cu caracter eseistic și specificul demersurilor filosofice ca atare în acest sens, nu sîntem de acord cu afirmația formulată în lucrarea Artificial Intelligence and Natural Man (3), care susține : „Inteligența artificială vizează filosofia în multe puncte Unele sînt relativ esoterice (subl ns ), impli-cînd controverse de detaliu în cadrul logicii, epistemologiei, filosofici limbajului sau științei ( ) Dar alte teme filosofice sînt mai largi și privesc probleme asupra cărora numeroși oameni au opinii, chiar dacă unele sînt implicite sau greșit formulate” (3, p 418) Obiecția noastră sesizează diminuarea importanței dialogului cu logica, epistemologia, filosofia limbajului și a științei, dialog cu rol de întemeiere, de geneză a unor trăsături fundamentale ale inteligenței artificiale și de reconstrucție a unor principii ale etajului reflexiv „Esoterismul” temelor de confruntare la care se referă autoarea citată este, numai aparent; filosofia în ansamblu, prin statutul său de metodologie generală a științelor, are o receptivitate permanentă la noutatea care se naște în sfera cunoașterii Nivelul de „detaliu” la care este interpretat raportul dintre noul domeniu și dimensiunile logică, epistemologică și filosofică a limbajului în concepția amintită nu satisface un punct de vedere receptiv la autentica situație teoretico-metodo-legică creată în structura de ansamblu a universului cunoașterii contemporane Ideea călăuzitoare a demersului nostru este sublinierea unei multitudini de relații cu rol de sistematizare, de clarificare conceptuală între universul filosofiei, al epistemologiei și domeniul inteligenței artificiale La nivel general interpretativ, admitem interacțiunea celor două domenii, pe fondul unei vaste forțe explicative și metodologice pe care o deține filosofia 125 1 2 Indeci(labilitatea Dezbaterile și-au reînnoit tăria argumentativă datorită evoluțiilor tehnice care se vor finaliza prin apariția generației a 5-a de calculatoare „Nodul gordian” al disputelor îl reprezintă întrebarea dacă inteligența artificială implică stări interne comparabile cu stările mentale umane Literatura de specialitate consemnează, două modele explicative : o formă „slabă” și una „tare” Poziția slabă a inteligenței artificiale susține că rolul investigațiilor din perimetrul acesteia constă în a arăta că ele „nu vor fi niciodată mai mult decît o cale utilă de a modela anumite procese din cunoaștere, iar computerele ce fac modelarea nu vor fi niciodată altceva decît mașini” (4, p 378) Poziția tare a inteligenței artificiale admite că „un computer cu program corect va fi capabil să experimenteze o varietate de stări cognitive și astfel se poate spune că are o gîndire” (ibidem) Dacă prima variantă admite preponderența cadrului metodologic pe care îl poate crea inteligența artificială, a doua susține posibilitatea ca tipurile de stări cognitive de genul percepției, folosirii limbajului, raționalității care implică conștiința să fie experimentate de mașină în lucrarea Artificial Intelligence and Нгітап Mental States este constatată incorectitudinea ambelor atitudini prezentate anterior, argumentînd că : problema conștiinței la mașini și, deci, a posibilității experiențelor cognitive în cazul mașinilor este fundamental indecidabilă (ibidem) într-o paralelă teoretică, teorema lui Godel a deținut un rol similar în istoria cunoașterii La nivelul de actualitate propus de realitatea științifică și tehnică se formulează o nouă teoremă a „indecidabilității experiențelor cognitive" ale lumii tehnice Demersurile în vederea argumentării utilizează un model al unui individ fabricat, eu origine ne-biologică, un android Chiar dacă comportamentul acestuia apare convingător (va înțelege limbaje naturale, va recunoaște și va răspunde la obiecte și evenimente din mediul înconjurător sau va trece testul Turing) nu sînt motive suficiente pentru susținerea doar pe baza comportamentului că acesta este produsul a ceva în genul unei gîndiri conștiente Ex hypothesi, androidul rămîne non-uman 126 într-o altă variantă a experimentului intelectual se admite existența a doi androizi, ambii trecind testele Turing care le-au fost aplicate : androidul A, cu „creier de silicon” (silicon brain) ; androidul Б cu „creier bionic” Pe baza poziției tari in inteligența artificială, se va susține că cei doi simt emoții, înțeleg gînduri în limbajul natural, lac judecăți intuitive; datorită suficientei complexități de structură, androizii A și В experimentează stări conștiente și au gînduri (chiar dacă stările respective nu sînt la lei cu cele umane, sînt suficient de asemănătoare pentru a fi clasificate prin atributul de „conștiente”) în ceea ce privește poziția slabă in inteligența artificială, Jill Humph-ries admite că complexitatea structurală și similaritatea funcției indică faptul că A și В sînt părți foarte complexe ale liardware-\Aai care execută un software deosebit de sofisticat, ceea ce nu este suficient pentru a susține o minte conștientă, indiferent de chimia sa (4, p 379) Autorul la care ne referim conchide : „problema este intrinsec indecidabilă” (ibidem), adăugind că și în situația androizilor dotați cu creiere bionice — aceștia nu pot fi considerați similari, din punct de vedere filogenetic, ființelor umane Concluzia studiului prezentat se referă la faptul că posibilitatea experimentării de către androizi a unor stări conștiente similare celor umane nu poate fi cunoscută de către subiectul uman La o analiză mai atentă, constituie un semn de întrebare această convingere a imposibilității probării în act, din punct de vedere uman, a existenței unor stări similare de conștiință ale mașinilor chiar într-un raționament prin reducere la absurd, nu prin concluzie, ci prin premise Dacă nu putem avea certitudinea existenței ca atare a unei similitudini în structura actelor conștiente — între nivelul uman și cel t ehnic—apare gratuită argumentarea cu rol de atribuire a acestor trăsături (chiar la modul ipotetic) Și aceasta cu atît mai mult cu cit indecidabili-tatea propusă ca principiu metodologic nu verifică, în viziunea noastră, concluzia, finalul modelului prezentat, ci înseși premisele Momentul opțiunii fundamentale, starea de indecizie apar nu ca o imposibilitate de identificare a posteriori a unor fenomene deosebite, se desfășoară nu la nivelul finalului controversat al modelului propus ci, în faza inițială, de cutezanță a enunțurilor lumilor posibile în care tehnica poate verifica stări similare de conștiință 127 Din argumentarea prezentată reținem ea pozitivă ideea indeeidabilității drept o dovadă în plus a bogăției universului conștiinței umane în infinitele nuanțări ale realului transpus în lumea deplinei conștiințe, indecizia acordării statutului de similaritate „trăirilor” aparaturale derivă din unicitatea conștiinței, din specificitatea sa reflectorie de natură umană Deoarece am admis, ab initio, această teză, rezultatele modelelor construite ulterior intră sub incidența ei, fără a conduce la dificultăți de derivare logică sau de acceptare la nivel atitudinal general De aceea analiza pe care am efectuat-o a accentuat necesitatea interpretării indeeidabilității în această fază a reluării, desigur, a unor fundamente care au fost puse în relație cu fenomene noi, prilej cu care se subliniază specificitatea fenomenului conștiinței chiar prin acceptarea unor noi interogații majore 1 3 Argumentul teoremei lui Godel Un alt gen de argumente din literatura filosofică de orientare psihologică își propun să justifice că anumite lucruri pe care le realizează oamenii nu le pot obține calculatoarele (indiferent dacă ar trebui să folosim vocabularul psihologic pentru a descrie lucrurile care pot fi făcute de ele) La nivelul anilor ’70, acestea erau grupate în trei categorii de către cercetătoarea Margaret Boden (3, p 434) : 1) argumentul din demonstrația teoremei lui Godel; 2) ideea că computerele digitale nu ar putea realiza tipuri comune de cunoaștere tacită” sau de procesare a informației cognitive; 3) opinia potrivit căreia computerele nu ar putea simula emoția, chiar pînă la gradul în care ele pot simula anumite procese cognitive Reluate în detaliu, л от vedea măsura în care aceste opinii și-au păstrat viabilitatea, tăria demonstrativă sau sînt validate numai la nivelul caracterului istoric Formularea teoremei lui Godel, imposibilitatea demonstrării completitudinii în sistem sînt invocate pentru a proba superioritatea gîndirii umane asupra „logicii pure” a calculatorului, deoarece o propoziție logic indecidabilă poate fi admisă ca adevărată de către subiect Cu aceeași 128 in mnificație, propoziția logic indecidabilă este conside-lată un mijloc de ripostă față de inteligența artificială Acest proces de confruntare are ca mobil faptul că un program dat (sistem coraputerial) nu poate decide adevărul cel puțin al unui enunț corect formulat pe care programatorul îl știe, ca fiind adevărat Cele două niveluri de atitudine invocate sintetizează două trepte valorice : lumea omului în care o propoziție, deși indecidabilă, este interpretată ca adevărată și zona performanțelor tehnice ni care nu se poate decide adevărul cel puțin al unui enunț (adevărat pentru subiectul uman) Dacă prima zonă este li mea valorilor logice create, cunoscute și admise conștient ca valori, în sfera calculatorului acestea sînt obiecte ale op ) In opțiunile privind aspectele contradictorii ale inteligenței artificiale, cercetătorii propun ca scop al demersurilor umane nu copierea inteligenței umane in viitoarea generație de computere ci, mai degrabă, concentrarea asupra puterii inteligenței mașinii care, pentru viitorul vizibil, va fi destul, de diferită de puterea inteligenței umane (11, p 152) Admițând apropierea, in prezent, a computerelor de limita comportării asemănătoare creierului uman și, prin aplicarea unei procesări paralele și a algoritmilor sofisticați, a situației în care vor deveni „pretendenți” autentici față de om, exegeza contemporană (ibidem) subliniază superioritatea gîndirii naturale, diferența dintre cele două modalități de cunoaștere Deosebirea este stabilită nu prin acțiunea mai bună a celulelor creierului in procesarea, informatici decît a celulelor de siliciu, ci prin aceea că celulele creierului sînt mai bine organizate ca un întreg delicat El are o arhitectură în mare măsură paralelă și algoritmi foarte complicați precum auto-organi zarea, auto-ameliorarea și auto-educația (ibidem) Tratând problema delimitărilor conceptuale și a consecințelor sociale ale crizei computeriale, subliniam că : „inteligența artificială este construită cu un statut separat, ca o formă metodică și nu apare spontan datorită unor dificultăți de funcționare Inteligența artificială nu apare nici derivată din cea naturală, nici construită din aceasta, ci de către aceasta, ea nefiind o parte, o formă, ci un produs, un rezultat al procesualității inteligenței naturale (9, p 143) într-o reluare a argumentării din lucrarea Para- 134 digmtle comunicării, constatăm, intr-adevăr, că tentativa de definire a inteligenței artificiale în sens aristotelic prin gen proxim și diferență specifică nu admite considerarea inteligenței naturale drept genul ei proxim Utilizarea termenului de inteligență artificială poate deveni în acest caz încriminantă, rezultat al unui proces de extrapolare care reeditează experiența cunoscută în istoria științei — formularea neadecvată a unor categorii Categoria de informație considerată un nume „nefericit” (12, 13) sau o noțiune „ruinată” de specialiștii in comunicații (14) a generat poate, intr-o anumită măsură, o clasă de termeni eu dificultăți de acceptare semantică : „inteligență artificială”, „rațiune cibernetică”, „mașină metafizică”, „înțelepciune artificială” (15), „minte art ificială”, „rațiune artificială” (14) Se evidențiază cu claritate imprimarea spiritului antropomorfismului în cîmpul problematic al inteligenței artificiale, considerarea de la sine înțeleasă a simplei analogii față de inteligența naturală (cel puțin in anumite manifestări ale acesteia) Derivată, de aici, s-a conturat atitudinea de respingere a unui antropomorfism general fără a încerca soluționarea specificității inteligenței naturale, ci propunind stabilirea de contacte cu alte forme de inteligență Teoria susține o atare variantă metodologică, deoarece considerarea, formelor de inteligență („naturală”, „artificială”, „umană”) nu este rezultatul unei forme de inteligență cunoscută, ei consecința teoriei generale a inteligenței dezvolt ate pent ru întreaga clasă de sisteme care pot fi denumite „antropo-morfice în sens larg” Inteligența umană reprezintă un caz particular al acestei clase (17, p 318) în concepția noastră, rezervele față, de antropomorfizare în problema inteligenței sînt mai adecvate dacă își propun definirea consistentă a categoriilor de sistem inteligent, gîndire, conștiință Expresie a momentului istorie, eu justificări derivate din contextul general, teoretico-filosofic al apariției, al ît reminiscențele cit și tentativele de depășire ale antropomorfismului sint dovada modelului absolut la care se raportează inteligența artificială Aceasta, intr-un proces dinamic de autodefinire in etapele sale de început și de frămlntări terminologice ulterioare, aspirînd la construirea unei imagini consistente, a unei conștiințe de sine autenl iee își imită modelul, identificîndu-se cu o formă, metaforică de exprimare Literatura de referință conține în analizele 335 întreprinse atît termenul de „model computerial” cit și pe acela de „metaforă computerială" (16) Dificultățile de natură terminologică devin obiectul interpretărilor filbsofico-metodologice exprimate de punctul de vedere umanist Această opțiune admite că vocabularul psihologie nu poate fi literalmente aplicat la mașini și adesea conchide, din această premisă, că „inteligența mașinii” este o iluzie elaborată, absolut incapabilă să elucideze vreo problemă umană Așa cum reiese din dialogul cu diverse teorii afirmate in lucrările de specialitate pentru inulți care împărtășesc acest mod de interpretare, „literatura despre inteligența artificială ar încuraja inevitabil mistificarea alienantă, potrivit căreia nu există o diferență esențială între oameni și mașini” (3, p 420) Atitudinea critică față de această formă de exegeză se impune, desigur, dar nu pentru a demonstra, așa cum afirmă Margareț Boden, în lucrarea Artificial 1ntelligence and Natural Man, respingerea în totalitate a acestui „stil ppinun de obiecții”, atît a concluziilor cit și a premiselor sale Pentru a-și susține punctul de vedere, autoarea prezintă inițial rațiunea principală a premisei umaniste care refuză aplicarea literalmente a termenilor psihologici pentru mașini Aceasta este, în viziunea umanistă, incapacitatea mașinilor de acțiuni cu scop sau, prezentată în terminologia filosofici de expresie europeană, incapacitatea de acțiune autentic auto-orientată, de a fi subiecți ai praxisului într-o formă mai explicită, premisa umanistă încriminată are următoarea formulare : „fiind artificiale sau manufacturate, prin origine, «gîndirea» și «acțiunea» mașinii pot fi reprezentate ca semnificative sau inteligente doar prințr-un apel (implicit sau explicit) la scopurile agentului care a creat-o” (3, p 420) Claritatea obiecției este, în viziunea noastră, suficientă »u atit pentru susținerea ci, dimpotrivă, pentru respingerea argumentului formulat Chiar dacă autoarea propune b extindere a semnificației termenului de scop (deoarece premisa umanistă incorectă este întemeiată pe o limitare evidentă a scopului), tentativa nu este elocventă Susținerea ideii scopurilor intrinsece intr-un mod mai larg,- nu necesarmente ca principii fixe ale naturii umane întrueît există scopuri și interese care nu pot fi explicate în termeni ai intenționalității, nu conduce la întărirea forței argumentative, ci la respingerea ei de plano Patosul combativ excedentar poate determina implicit autodesființa- 136 rea intenției teoretice : atribuirea de scop (uman), de inten-(ionalitate în sens subiectiv sferei tehnice reprezintă o extindere nepermisă, un salt ilicit peste granița dintre cele două sfere O serie de cercetări riguroase admit ca definiție a acțiunii acele, conduite teleologice minate de transformări in sistemele lumii naturale, care presupun conceperea unor mijloace artificiale și producerea unor bunuri sau valori sociale (18, p 20) Punctul nostru de vedere exprimă o anumită necesitate a înțelegerii și demonstrării caracterului antientropic al acțiunii Subliniem, în cadrul cdmpor-I amentului teleologic, semnificațiileantientropice ale'acțiu-nii umane Trăsăturile antientropice ale acțiunii le derivăm din acelea ale conștiinței umane (19, p 301) din comportamentul conștient prin care se încearcă să se reducă dezordinea din univers Ținem să relevăm la acest stadiu al analizei faptul că anticntropia acțiunii umane им constituie, in opinianoastră, numai o rezultantă, o finalizare a acțiunii : ea apare, in primul rind, ca o prefigurare în conduita teleologică atît a individului uman, cit și a colectivităților înainte de a fi un rezultat, dimensiunea antientro-pică se construiește esențial la nivelul scopurilor și proiectelor Astfel, in măsura in care, prin cunoaștere, subiectul acțiunii lărgește sfera experienței sociale teoretice, se deschid noi orizonturi pentru ambele moduri de manifestare ale individului uman Interdependența aceasta ar avea un rol exclusiv pozitiv dacă în acțiunea umană nu ar fi posibile depășirea scopului inițial sau • expansiunea efectelor nedorite la momentul fixării scopului' ' Reiese cu claritate că acțiunea corelată direct cp nivelul conștiinței își are înscrisă antientropia ca premisă, cp proiect, ca scop în primul rind și nu ca rezultat Intenționalitatea umană este de tip reflexiv general (nu operațional cum este acceptată, interpretată în cazul mașinii), Ea conține armonia contradictorie a cuplului scopȚi ezultă t care se modelează primordial la nivelul scopului, Rezultatul, reușita sau insuccesul sînt validate și penalizată sub forma sublimată a unui nou moment intențional, a unui nou scop prin valorizare imediată, prin raportare la criterii care verifică indirect faza Încheiată, o presupun dar propun etape viitoare ' Avansăm ideea Analizei dimensiunilor antientropice ale acțiunii umane prin raportare directă- lammul din !137 factorii săi constitutivi esențiali, informația Evidențiem, la modul acesta, existența unui anumit grad de complexitate a componentei cognitiv-informaționale care dobîndește valențe noi în contextul dimensiunii conceptuale a tehnologiilor de vîrf Acestea nu pot admite o extindere ne permisă a lumii scopurilor și a atitudinii aut ien-tropicc corelată dialectic eu intenționalitatea in sfera, tehnicului, cel puțin din două puncte de vedere în primul rînd, la nivel principial general entropicul caracterizează esențial ființa umană, este o trăsătură a inmagazinării informației in creier; prin derivare procesuală de natură deterministă se naște și „ordinea” antientropieă, replică a ordinii umane entropice Eormă specifică a funcționării creierului, entropia este o ordine puternică, misterioasă, funcțională în măsura în care deține rolul de principiu fundamental al explicării apariției noului, al fenomenului creației Entropia universului fizic este un dinamism care se conjugă cu antientropia de natură umană, a organizării umane, a informației bogate în semnificații prin geneză, statut și influențe ulterioare Dimensiunea entropie» nu numai absentă, dar chiar încriminată pentru tehnica informatică constituie diferența specifică a celor două lumi Entropia marea absentă in structurile algorit-mizate, invocată în lucrările de referință, configurează o temă de cercetare și de raportare concretă la valențele ei creatoare în viitoarele modele ale programelor informatice Al doilea argument vizează două atitudini complementare : în primul rînd, în abordarea teoretică, investigațiile lărgesc sfera „clasică” de tratare a acțiunii umane prin introducerea unor criterii de raționalitate, identificând astfel un spațiu interdisciplinar in care formalismul logico-matematic cu incontestabile valențe euristice încearcă să propună, o serie de rezolvări semnificative ; in al doilea rînd, ca o particularizare a ideii formulate anterior, apar solicitările de revizuire critică atit a istoriei cit și a manifestărilor actuale ale tehnologiei în vederea introducerii unor criterii sociale în aprecierea rezultatelor activității productive, deoarece se consideră că expansiunea efectelor se poate concretiza la modul acționai prin posibilitatea atingerii oricărui scop (dacă i se rezervă resurse materiale și umane adecvate) (38 Am admis drept o premisă de ordin structural, de natură inalienabil umană, prezența entropiei la nivelul componentei cognitive în dinamica formulării scopurilor umane, situație care exclude posibilitatea unei similarități de structură, și funcționalitate pentru calculator Complementar acestui nivel teoretie-explicativ se adaugă cel atitudinal, de factură etică, al responsabilității in fața formulării scopurilor Am considerat necesar să- demonstrăm, într-o primă accepție, imposibilitatea de principiu a formulării scopurilor de către inteligența artificială și am subliniat semnificația acestei opțiuni prin modalitatea de a accentua indezirabilitatea ca atare a unui asemenea act Lumea morală este numai cea umană, responsabilitatea nu are principii decît pentru actele ființei umane, o „cartă” a permisiunilor și interdicțiilor lumii artificiale a fost propusă doar la modul metaforic, în literatură, fără- o validare de ordin normativ în viata socială Procesul de elucidare a semnificațiilor numeroase ale inteligenței artificiale care debutează eu paradigma „contradicției în termeni” se poate detalia structural prin procedeul unalogiei Realitatea celor două domenii confirmă existența unor trăsături analoge Valențele eficienței teoretico-metodologiee ale analogiei pot fi considerate ca un proces de generare a explicațiilor fenomenelor psihologice în termeni c omputeriali ceea ce facilitează într-o anumită măsură asimilarea paradoxală” a nefamiliarului la familiar și poat e conduce la extinderea înțelegerii noastre Exagerările, trebuie desigur eliminate, deoarece este recunoscută, și admisă relat iva lipsă de expresivitate a analogiilor curente ale fenomenelor intenționale, existînd multe diferențe esențiale între sistemele naturale de procesare a informației și cele artificiale Rănun numeroase rezerve în raportarea programelor avînd calitatea de modele teoretice „adecvate” ale gîndirii Luarea de poziție a autoarei Margaret Boden incită la o dezbatere argumentată- pe marginea teoriei „mașinii-inteligență”, în cadrul căreia pot fi sesizate o serie de dificultăți : 1) reducționism — gindirea ea fenomen subiectiv nu este considerată, diferită de mișcarea electrică dintr-o mașină Se comite un salt ilicit de la nivelul existenței subiective la nivelul celei obiective în corelație cu această teză se află concepția care admite că rațiunea 139 și subiectivitatea iu general nu pot fi reduse la procese cauzale Din acest considerent, nici fenomenele psihologice nu pot fi explicate in totalitate ca rezultat exclusiv al proceselor neurale din creierul uman, (’u atît mai puțin pot fi asimilate computerele fenomenelor intenționale, ele având la bază mecanisme cauzale pr; exceum' 2) fizicalism — se pronune teoria j doar a fenomenelor fizice ca conse orice trebuie sta- tuat intr-un „limbaj fizic , ml limbaj construit el’r imă referința la subiectivitate; deoarece limbajului ii lipsește semnificația, e necesar un subiect care sa o creeze, ceea ce este imposibil prin definiție Se exprimă, a-tfel, prin succesiunea lanțului consecințelor, îngustimea temisi și indirect probele inaeceptării ei; 3) realizării visului mașinii ar fi încununarea viziunii sale filosofice Deși în lucrare s-a pledat pentru inconsistența punctului de vedere umanist, argumentarea nu se desfășoară la nivelul acelor afirmații majore care pot „desființa’' sau diminua specificul inteligenței naturale Prizonieră, a optimismului tehnologic, autoarea exprimă un punct de vedere pertinent doar cu rezerva acceptării principiului metodologic al analogiei dintre viața mentală și dinamica inteligenței artificiale Desigur, analogia poate conține asemănări existente sau poate sugera cercetarea altor similitudini, respectiv diferențe de semnificație 1 5 Simulare și introspecție Dificultăți ale înțelegerii inteligenței artificiale in raportul său contradictoriu cu inteligența naturală derivă și din alt gen de considerente : existența unui nivel introspectiv al gîndirii de esență intuitivă care nu poate fi simulat pe calculator Studiile de specialitate consideră că fenomenul gîndirii, cînd desfășoară serii de raționamente chiar de tipul cel mai explicit sau riguros ca, de exemplu, în matematică, întrebuințează principiile integrative ale inferenței tacite sau ale cunoașterii globale Despre acestea, subiectul nu este conștient în mod introspectiv, dar ele determină fundamental natura conținutului gîndului despre care acesta este conștient Se admite deci că determinarea gîndirii comunicabile, aflată în lumina conștiinței, poate avea cauze rămase tacite, necunoscute 140 in analiza întreprinsă privind problematica inteligenței aiiificiale, H L Dreyfus (20) menționează patru tipuri de gîndiri esențiale pentru gîridirea umană și, îndeosebi, pentru fenomenele descrise de psihologia ge^tnltistă I munenologia de geniu iui Maurice Merleau-Ponty : I) susținerea marginii conștiinței; 2) discriminarea între esențial și accidental; 3) toleranța ambiguității; 4) gruparea inteligibilă în viziunea autorului citat, toate aceste forme de gîndire sînt legate de informație care este riede-I ei minată Procesarea necesară a informației în consecință nu poate consta din operații discrete, determinate, definite neambiguu, așa cum sînt ele încorporate într-un program pentru computer Obiecțiile lui H L Dreyfus sînt sintetizate de Margaret Boden în trei categorii dintre care cea mai interesantă de rezonanță filosofică este ultima, și anume sublinierea faptului că computerele nu împărtășesc formele noastre de viață sau contextul uman (Celelalte obiecții conțin detalii particulare in vederea sesizării diferențelor : faptul că inteligența artificială utilizează computere digitale și nu mașini analoge — obiecție cu caracter istorie valabilă în special pentru nivelul de dezvoltare a tehnicii cunoscut de autor; a doua obiecție susține fapt ul că computerele nu au „corpuri”) în spiritul punctului de vedere umanist susținerea imposibilității inteligenței artificiale este derivată din neimpărtășirea contextului uman, ceea ce Wittgenstein numea formele noastre de viață, de genul : computerele nu sint interesate de viața în colectivitate, de alimentație, nu au umor etc Toate acestea făcînd parte din istoria noastră naturală și lipsind inteligenței artificiale, este dificilă apariția unei „înțelegeri” intre noi și tehnologia sofisticată Se argumentează — pornind și de la faimoasa remarcă a lui Wittgenstein : „Dacă un leu ar putea vorbi, noi nu l-am putea înțelege ’” — incompatibilitatea colaborării cu „ființe” care au forme de viață radical diferite Ideea aceasta este exprimată și în literatura noastră de specialitate : „Cu simbolul și semnificația unei noțiuni un robot se poate descurca aproape la fel de bine ca șț omul, chiar dacă ultimul adaugă și sensul mental în schimb, cu sentimentele lucrurile sînt mai complicate Un sentiment al omului este o structură neuronică în corelare cu un sens fenomenologic, in care starea de sens predomină” (21, p 20) 141 O temă de importanță majoră se conturează în legătură, cu raportul dintre trăsătura informației din gînciire de a fi ,,nedeterminată”, iar a gîndirii de a nu funcționa prin pași discreti, ci prin procese cu caracter continuu și simularea proceselor de gîndire în cadrul mașinii inteligente care funcționează in pași discreți Expresia teoretică a disputei se concretizează în formularea relației dintre codul informației și informația codificată în utilizarea alfabetului ca un cod simbolic, pentru a reprezenta informația in cadrul unui manuscris, acesta din urmăeste fizic continuu, oferind posibilitatea de a fi interpretat numai datorită acceptării noastre ca și cum ar fi fizic discontinuu Margaret Boden, formulind acest exemplu, conchide că informația nedeterminată e uneori reprezentată in manieră discretă, așa că cineva nu poate conchide din structura discretă a codului că informația codificată nu este continuă, (3, p 437) Reluind raționamentul prezentat, considerăm că atît codul informației cit și informația codificată în cadrul unui text scris sînt intercorelate cu acțiunea principiului uman al discontinuității Semnificația, conținutul nu există in fapt pînă în momentul cind o minte umană nu interpretează, reflectând în procese mentale continui formele codului materializate în text De aceea nuanța pe care o avansăm fundamentează continuitatea finală, procesuală a gîndirii umane nu printr-o etapă de interpretare a textului „ca și cum” ar fi fizic discontinuu, ci de transformare radicală, conștientă a continuității aparente (de ordin material) în discontinuitate internă, de ordin procesual, funcțional Textul scris ca obiect al cunoașterii nu participă la relația de cunoaștere decît în măsura unei decodificări reflexive pe care o realizează subiectul care reconstruiește, pornind de la nivelul uniformității inițiale, unitățile de semnificație pentru sine Textul, în opinia noastră, nu poate fi interpretat „ca și сит” ar fi continuu decît ca o imagine concretă de ansamblu El este redat in acest mod, deoarece este raportat fizic, discontinuu, la schema mentală a continuității pe care o posedă subiectul într-o explicație mai detaliată se admite afirmația că acest text este confruntat cu principiul continuității activității creierului uman care deține forța disocierilor simultane între codul informației și forma concretă a codificării acesteia Chiar dacă este rezultatul unui cod, informația 142 apare codificată implicit prin raportare la continuitatea ulterioară, procesuală, care urmează să se manifeste în ă,ec-ăificarea prin reflectare umană Din punct de vederi' in! rmațional, combinat iile literelor alfabet ului potalcăt ui formațiuni fără semnificație care rămin doar unități materiale, fragmente de alfabet Această sit nație se exprimă la nivelul subiectului printr-o conștientizau' a absenței conținutului, o respingere a tentativei de comunicare Г situația unui „text”, acesta are înscrisă în structura sa expresivă (comunicațională, gramaticală, informațională) necesitatea afirmării unui conținut Codul se corelează dialectic cu codificarea, iar unitățile semnificante permit accesul raportării directe la elemente de conținut și nu la situația „ea și cum” ar exprima o semnificație Manuscrisul cămine, desigur, fizic continuu, la modul integral sau parțial pentru situațiile extreme care verifică diferite „bariere” (lingvistică, intelectuală, de acces tehnic, de abilitate, „de tezaur”, contrasugestivă, de rezonanță) (9) Posibilitatea și realitatea raportării intr-un proces de asimilare continuă a unui text rezidă în intervenția subiectului : ca fază inițială a formulării textului, ca posibilitate a reluării sale de către același subiect sau alți decodifica-tori și ca fază ulterioară a accesului la conținut a oricărui subiect care și-a însușit codul momentul de factor al realizării textului cu semnificație Nedeterminarea informației, entropia care ii este legea supremă a funcționării la nivelul creierului sînt „sancționate” riguros di' legile flexibilității funcționării creierului Armonia multitudinii de șanse acordate informației in structurarea sa cu sens conferă creierului superioritatea struetural-funcțională obiectivată în forța expresivității In esența lor, aceste reflecții își propun să evidențieze discontinuitatea fizică a computerelor digitale care încearcă să fie depășite de mașinile analoge O altă trăsătură care se vrea depășită în cadrul acestor construcții tehnice este aceea a lipsei de „fiziologie” în literatură se exprimă punctul de vedere, conform căruia roboții precum animalele, funcționind in timpul real, au nevoie de o „fiziologie” parțial analogă, deoarece doar sistemele analoge pot reprezenta lumea externă prin schimbări paralele și, probabil, deopotrivă, rapide — in propriile stări interne, opuse manipulării cu simboluri complexe Una dintre problemele filosofice ale simulării își are geneza într-o trăsătură esențială a formelor umane de 143 viață : capacitatea noastră de a trăi emoții și de a lua în considerare factorii emoționali în comunicarea cu alții, chiar in comunicarea solitară de genul scrierii sau lecturii romanelor Tema aflată în dezbatere se formulează prin întrebarea : poate un computer să aibă o înțelegere a emoțiilor, opusă cunoașterii cognitive și rezolvării de probleme ? Filosofii, în special fenomenologii, resping posibilitatea simulării sau a înțelegerii emoției, argumentând lipsa de sens a atribuirii sentimentelor sau conștiinței sistemelor programate anorganice Susținem acest punct de vedere și ne exprimăm-dezacordul cu eventuala interpretare a emoțiilor ca ențijăți posesoare ale unei puternice componente cognitive alături de sentimente sau senzații corporale Chiar dacă există cercetări și demonstrații ale rolului circumstanțelor in саве emoția este trăită, circumstanțe ca expresie de reacție a componentei cognitive, ceea ce determină admiterea unor cazuri de reacție emoțională inter pretată ca „rezonabile,” sau „nerezonabile”, nu s-a formulat încă acel cadru conceptual al posibilității și, mai ales, al necesității simulării emoționale totale Se poate argumenta că anumite tipuri de program ar trebui să implice fenomene emoționale d e diferite caracteristici, deoarece unele emoții ca, de exemplu, surpriza, nervozitatea, confidența, agitația, speranța, dețin un rol important in controlul teleologic al sistemelor inteligente care acționează într-o lume complexă Modelul acesta uman al emotivității corelate cu acțiunea, extrapolat la nivelul inteligenței artificiale reprezintă față de condițiile prezentului de înțelegere a lumii omului nu numai o formă a posibilului neconfirmat ci și o provocare la adresa trăsăturilor inalienabile ale ființei umane Simularea completă nu este posibilă in practică Atitudinea corectă, aflată în concordanță cu rezultatele Concrete ale cercetării este datoare să marcheze faptul că inteligența artificială poate fi considerată o dovadă existențială (3, p 444) asupra compatibilității psihologiei umaniste (care subliniază subiectivitatea noastră) și asupra teoriilor mecanice ale lumii materiale în schimb, așa cum se subliniază în lit eratura din țara noastră, sentimentul ar puteați pentru un robot o descriere lingvistică care devine o regulă de comportament Pentru om este și trăire Un om iubește în mod viu, fenomenologic, robotul în mod structural^ din program (20, p 20) ” 1'44! 1 6 Inteligența artificială — ca atitudine intelectuală Considerată o „nouă forță intelectuală”, inteligența artificială este apreciată ca relevantă pentru cercetarea din domeniul psihologiei Fenomenele psihologice sînt abordate din punct de vedere computerial în sensul că cel puțin unele sau poate chiar toate aspectele gîndirii pot fi descrise eficient pentru scopuri teoretice prin folosirea conceptelor computeriale Afirmația de mai sus, întîlnită in literatura de specialitate (19, p 20), exprimă o exagerare a posibilității explicării în întregime a mecanismelor cerebrale prin utilizarea modelului inteligenței artificiale Procesele computeriale sînt considerate procese de transformare simbolică prin care informația este stocată, clasificată și indexată Expresia cea mai elocventă este dată de știința computerelor și inteligența artificială în care conceptele computeriale pot fi folosite pentru a specifica tipuri calitativ distincte ale reprezentării datelor și transformării lor Referindu-se la rolul conceptelor computeriale, Margaret Boden, în lucrarea Minds and Mediali ism : Philosophical Psydtology and Computațional Modele (16), subliniază, paralel cu rolul descriptiv — relațional al abordării informaționale a proceselor psihologice, importanța metodologică a programelor computeriale de scriere și funcționare Un punct de vedere inedit susține însă autoarea men-ț ionata privind relația dintre inteligența artificială și „imperialismul” intelectual Acest curent" de gîndire se divide în agresiv și paternalist (16, p 71) Forma agresivă se întemeiază pe credința existenței unei idei îndrumătoare, a unui principiu specific care dețin o deplină, autoritate intelectuală în abordarea unei zone particulare de dezbatere Modelul paternalist tolerează, chiar apreciază, abordări in principiu diferite, fără a conține duritatea alternativei agresive Aprecierea inteligenței artificiale din perspectiva „imperialismului agresiv” este redată în termenii respingerii șanselor de reușită explicativă a tuturor abordărilor tradiționale desfășurate în vederea elucidărilor problemelor psihologice Orientările behavioristă, piagetiană, freudiănă, fenomenologistă din psihologie sînt depășite de forța expresivă a variantei computeriale, a programelor care pot deveni o variantă a abordării teoriilor psihologice 10 c 598 ' 145 Modelul paternalisl al inteligenței art ificiale consideră că studierea gîndirii pe baza analogiei cu un program complex de natură computerială reprezintă o cale spre inteli-gibilitatea proceselor neurale Se admite chiar posibilitatea înțelegerii mai profunde a cazurilor aparent paradoxale, de natură clinică ce subminează constatările noastre uzuale despre natura conștiinței și sint mai inteligibile cu ajutorul modelului computerial (Hi, p 77) Ideea aceasta o acceptăm sub rezerva posibilității reale a simulării eomputeriale de a modifica radical, de a „submina” constatările noast re despre nat ura conștiinței Unele elucidări pe care le propune sint, desigur, fragmente ale realită ț ii corn ple xe pe ea re re prezi n t ă conștii n ț a In accepția autoarei citate, inteligența artificială interpretată din perspectiva paternalistă are o justificare filosofică specifică pentru acceptarea relevanței abordărilor herineneutice ale problemelor psihologice Conștientizînd ideea rolului central al reprezentării în inteligența artificială, autoarea subliniază elementul comun existent intre orientarea hermeneutică și abordarea computerială Acesta din urmă este formulat ca un proces care accentuează reprezențările mentale și procesele transformat ionale care conduc acțiunea inteligentă și conferă experienței și comportamentului caracterul lor intențional ireductibil La modul general, orientarea paternalistă este preocupată să dezvolte principiile metodologice ale validării prin care descoperiri psihologice de un lip mai tradițional sau experimental pot fi modificate in vederea armonizării cu programele eomputeriale Literatura de referință conține date despre abordarea computerială a psihologiei cognitive evidențiate de Z W Pylyshyn in lucrarea Computațional modele and empiricul constraintu, unde se detaliază un număr de metode prin care datele strict psihologice pot fi folosite in validarea modelelor programate (22, p 81) Atitudinea aceasta formulează totuși rezerve de genul unei relative slăbiciuni a metodelor fundamentate experimental Acestea ar putea fi aplicate după o serie de progrese obținute in înțelegerea metodelor suficiente pentru sarcini relevante, precum cele care vor rezulta din cercetarea inteligenței artificiale Textele de specialitate desemnează fenomenele psihologice considerate, în general, a fi necorespunzătoare pentru analogia cu cele eomputeriale, ca fiind : conștiința, creativitatea, emoția, stările sufletești ele Acestea e 14fj situează in afara oricărei zone deschise „colonizării inteligenței artificiale” (16, p 84) Datorită „artificialității”, computerele nu au scopuri în sens uman, nu au scopuri intrinseci, cu toate că unii autori (16, p 87) relativizează această notă distinctivă, afirmînd că un computer ar putea genera un „scop” care nu a fost prevăzut de programatorul său sau este chiar contra scopurilor programatorului Continuînd argumentarea, se specifică și faptul că multe generații de programe, ele însele modificate, pot separa programul în chestiune de programatorii umani inițiali (16, p 84) Variantele acestea relatate sint, în viziunea noastră, gradele de libertate ale inteligentei artificiale manifestate în cadrul independenței relative, normate a „jocului” programelor Rezultatele unui asemenea proces sînt variante de scopuri față de cele umane, nu sint scopuri noi, formulate autonom de computer in sens uman, ei în consens cu experiența cognitivă și acționalăintroduse in program Tentativa expusă de acordarea unei relative independențe inteligenței artificiale depășește granițele lealității tehnice, funcționale printr-un salt ilicit in domeniul determinismului socio-uman, al libertății umane Trăsătura esențială, a intelectului artificial constă în capacitatea computerelor de a lucra într-o manieră intelectuală Lucrările de exegeză, atrag atenția asupra faptului că problemele pe care le rezolvă computerele nu trebuie să fie, obligatoriu, cele tipice pentru ființele umane ; structurile lor interne nu trebuie să fie analoge structurilor psihologice umane, iar principiile acțiunii lor nu își puii drept scop contribuția la crearea intelectului uman (23 P- 6, 7) 2 Delimitări conceptuale ale statutului teoretic 2 1 Sensul evaluărilor înțelegerea profundă a semnificațiilor multiple ale inteligenței artificiale, dincolo de progresul tehnic pe care îl reprezintă ca integrare de noi tehnologii și de diferite tipuri de informație (24, p 293), presupune evitarea atentă a evaluărilor limitative Dificultatea care există trebuie 147 depășită printr-o raportare directă, intr-o formă interpretativă de mare flexibilitate ia starea (idfa pt și scopuri'e a- itetrăți; in domeniu Propuse ca elemente aie demersurilor teoietico-metodologice (1 p 295), criteriile realității ea atare și ale scopului activităților desfășurate derivă dintr-o cerință, majoră a nivelului reflexii Acesta este chemat «ă explice raportul dintre extinderea sistemelor tehnice complicate și înțelegerea relativ-elementară a modalității în care cercetătorul care operează cu aceste sisteme cercetează sau ar trebui să cerceteze realitatea Conturarea domeniului inteligenței artificiale prin definirea scopului activităților apare identificat la modul concret în crearea de mașini care să îndeplinească acele acțiuni pentru care de obicei e nevoie de inteligența omului (ibidem) Se remarcă, în acest sens, ideea de substituție, de relativă echivalență funcțională, operațională descrisă de caracterizarea propusă în lucrarea Inteligența artificială Metode de căutare a soluțiilor de N Nielson în acest volum, inteligența artificială este (sau ar trebui să fie) o disciplină inginerească avînd ca scop crear ea de „construcții”, care ar putea fi recunoscute drept „sisteme raționale : inteligența artificială, este inteligența mașinii” (25, p 10—12) Pentru N Nielson, principala temă în fundamentarea teoretică a unei asemenea construcții este problematica rezolvării problemelor prin intermediul metodei căutării euristice în domeniul informaticii teoretice, autorul Edsger W Dijkstra — How do we teii truths that might hurt( (26) — analizează integritatea intelectuală a informaticii Din perspectiva cercetărilor de logică, inteligența artificială „este o proprietate a structurilor informaționale dinamice, indiferent de suportul lor material, în particular- a unor programe de calculator Dar acestea devin operante doar în contact cu un echipament adecvat Inteligența artificială presupune o îmbinare a semioticii și sintaxei, semanticii și pragmaticii limbajelor de programare cu tehnica de calcul de vîrf (27, p 186) Permanența tendinței de elucidare a universului inteligenței artificiale a înscris și analiza interacțiunii dintre om și calculator în cadrul distincțiilor interne ale acestei dimensiuni interpretative, „istoricitatea” relației a traversat manifestările „moderate” sau mai accentuat formulate, pledoariile „pro” sau „contra” teoriilor „opti- 148 miște” sau „pesimiste” referitoare la rolul tehnologiei informatice Etapele disputelor s-au succedat pină în prezentul atitudinal, care consemnează transpunerea rela-i iei om-computer în termenii altor entități : raportul dintre calculatoriu-necalculatoriu ; rutinier, mecamc-euris- ■ "lui în sens uman — absența acestuia; r ; : 'Hv — lipsa afectivității O trăsă- ■ fost aceea a cadrului antro-po— ii : 'j "■ inteligența artificială lnu хе c i , deși se propuneau demersuri de evidențiere a trăsacrilor specifice, esențiale ale celor două niveluri existențiale, se comitea eroarea metodologică a formulării în a murite detalii, elemente de importanță parțială ale inteligenței artificiale față de gindirea umană, deși se menținea presupoziția filosofică a antropomorfismului Avînd statutul unei bariere dificil de depășit datorită structurii sale amplu ramificate, derivate din imitarea ca proces care sintetizează rezultate deja obținute („fațete” ale unei identități paralele, corepon-dente) sau ea posibilitate viitoare de apropiere permanentă, antropomorfizarea inteligenței artificiale se confruntă, în prezent tot mai des cu o interogație de factură existențială majoră Ne referim la falsa disjuncție a lumii contemporane (inteligența artificială sau inteligența naturală), retranscrisă sub forma altui principiu : e necesară imitarea inteligenței naturale, aceasta e singura cale de a oferi statut funcțional computerului, eonstruindu-1 „ca și cum” ar fi inteligență naturală ? Exagerarea analogiei dintre cele două niveluri radical deosebite, din atâtea puncte de vedere, convergente numai parțial în paralelismul unor fragmente de mecanisme finalizate în acte de gîndire și rezultate calculatorii, nu mai reprezintă deviza atît de generoasă nici a certitudinii științifice aflată în stadiid de formare și nici a atitudinii filosofice receptivă la o atare provocare După cum am subliniat, relația de tip „imagine fidelă”, model în stil renascentist, reproductiv diminuează, semnificații proprii ambelor niveluri ale inteligenței, desigur din puncte de vedere diferite Inteligența naturală poate să fie astfel aparent sărăcită — prin „cedarea” unor mecanisme sau simplificată —prin considerarea egalizării performanțelor sale, relativ denigrată ca urmare a constatării posibilităților de explicare și înțelegere de mare finețe a unor procese care pot fi apoi transpuse pe suporturi materiale 149 Prin replica, mișcarea teoretica și tehnologică, partizană a inteligenței artificiale, conștientizează diferențele de esență, dificultățile dialogului, permanenta necesitate a acomodării, a limitării la modelul de natură umana al activităților cognitive Problema inteligenței artificiale admite diferite niveluri ale abstracției reflecției filosofi co-metodologie : 1) nivelul posibilității principiale (realizabilitatea potențială) Această modalitate de investigare admite rezolvarea temelor de cercetare pornind de la cunoștințele disponibile la fiecare moment istoric privind legile fundamentale ale naturii, indiferent de posibilitățile tehnice Apar, desigur diferențe între ceea ce este principial realizabil și ceea ce este tehnic posibil; 2) nivelul realizabil ilăț ii tehnologice — reprezintă stadiul in care se clarifică dacă e posibil realizarea unui proiect concret, în anumite* condiții ale științei și tehnicii; 3) nivelul expresivității practice — înseamnă trecerea la abordarea problemelor inteligenței artificiale in corelare cu soluționarea pozitiva а telor anterioare Referitor la primul nivel s-au expus teorii care susțin inexistența unei baze care să afirme că problema inteligenței artificiale este nedecisă (1, p 359) Se subliniază teza opusă a absenței unor limitări privind inteligența artificială care admite că orice funcție a sistemului nervos, ce poate fi descrisă intr-un limbaj logic cu ajutorul uimi număr finit de cuvinte poate fi realizată printr-o rețea nervoasă formală Această teză este considerată, în cadrul exegezei, drept unul din fundamentele pe care se clădește rezultatul gnoseologic esențial al ciberneticii : orice domeniu descris precis (formalizat) al activității cognitive în principiu poate fi descris în mod algoritmic și în consecință reprodus de către mașină Desigur, în accepția filosof ă a ,,lumii posibile”, paralelismul intre algoritmicul proceselor mentale și cel al structurilor fizice poate construi un punct de plecare al unor proiecte care urmează să iie validate de instanța sferei tehnologice 2 2 Semnificația interdisciplinarității Un alt nivel al reconsiderărilor universului inteligenței artificiale îl deține concepția care exprimă punctul de 150 vedere al domeniului interdisciplinar definitoriu pentru evaluarea teoretică și implicațiile in planul activității tehnologice Intersecția domeniilor caracteristice reunește mai multe direcții teoretice specifice și aplicații tehnologice într-o imagine de ansamblu acestea sint : a) subdo-meniile derivate din intersecția inteligenței artificiale eu psihologia ; b) reunirea filosofici și inteligenței artificiale pe probleme de logică, filosofia limbajului și filosofia gîndirii ; e) intersecțiile cu lingvistica includ lingvistica calculatorie, psiholingvistica, sociolingvistica ; d) relațiile intre ingineria electronică și inteligența artificială includ procesarea imaginii, robotica; e) știința computerelor înglobează domeniul propriu și corelat al sistemelor adaptat,ive de inteligență artificială In literatura românească de specialitate, punctul de vedere privind caracterul int erdisciplinar al inteligenței artificiale este subliniat cu deosebită claritate : „Inteligența artificială este un domeniu interdisciplinar Toate științele care pot concura la modelarea operațiilor inteligente pe calculator sint prezente : psihologia (în special psihologia învățării), filosofia (in special teoria cunoașterii), matematica cu toate resursele ei (in special logica matematică), fiziologia (in special a creierului), informatica (ea producătoare de programe), electronica și automatica (ca producătoare ale calculatorului) (28, p 3) 2 3 Cercetări fundamentale și aplicative Cercetările de specialitate conțin interesante modele ale structurii generale, in care este Încadrată cercetarea fundamentală și aplicativă in sfera inteligenței artificiale Sînt evidențiate, in plan istoric, existența a patru niveluri ale analizelor : 1) categoria A — include cercetarea consacrată proceselor creative simulatoare, tipice activităților omului Acest tip de cercetare este cel mai vechi, referențial pentru prima generație de computere fată de care a deținut un rol-cheie în transformarea expresiei „inteligența artificială” intr-un termen științific general acceptat Punctul de vedere exprimat de Germogen Pospelov și Dmitri Pospelov în lucrarea Intelligence as a Seif alifie and Tecknical Problem (29) admite, desigur, ainenda- 151 mente în sensul relativizării afirmației formulate anterior referitoare la „științificitatea” termenului și gradul general de acceptare în perimetrul cercetărilor de gen Categoriile В și C (Schema 9) ale analizelor au răspuns nevoii de optimizare a structurii și funcționării computerelor care și-au găsit, la mijlocul anilor ’70, ample aplicații Categoria D (Schema 9) este domeniul roboților inteligenți într-o prezentare detaliată propusă în schema următoare sint evidențiate nivelurile cercetării inteligenței artificiale ; nivelul modelelor, nivelul instrumentelor operaționale și nivelul produselor într-o intersecție a gradării aspectelor' de complicare, de amplificare a obiectivelor programului informatic : (schema, p 153) După cum reiese din prezentarea, grafică, acest model global al nivelurilor1 cercetării in inteligența artificială are un caracter sintetic, integrator, în planul istoric al experiențelor practice și al formulărilor conceptuale De asemenea, la nivelul diacronici cercetării și aplicațiilor- ca perspectivă conceptuală și realizabilitate materială sînt avansate idei cu caracter de prospectivă în domeniu Este specifică , de altfel, intensitatea concentrărilor previzionale la acest etaj reflexiv și, mai ales, ca o trăsătură a momentului istoric existent , 3 Domenii ale inteligenței artificiale — intersecții metodologice 3 1 Diviziuni programatice Dintr-un alt unghi al abordării, respectiv cel al strue+ turii interne, al diviziunilor programatice ca atare ale inteligenței artificiale, ce nasc procedeele dificile de identificare a unor zone, ipostaze, fațete, structuri ale sferei teoreticului de înalt grad de conceptualizare Aflat în corespondență cu planul realității fizice, cu forme materializate ale lumii tehnice, complexul inteligenței artificiale are o configurație dinamică proprie, aflată la intersecția mai multor secvențe interpretative și aplicative în Viziunea autorilor Nick Cercone și Gordon Mc Calld; prezentată în lucrarea Artificial Intelligence : Underlyirtg AsSumptions and Basic Objectives {30, p 281), domeniile І!5У accesului la baza cunoașterii distribuite 153 inteligenței artificiale sînt : 1) înțelegerea limbajului 5 durai; 2) viziunea computerelor; 3) învățarea; 4) demonstrarea de teoreme și programarea logică ; 5) cercetarea rezolvarea de probleme și planificai ea ; 6) sisteme expert; 7) reprezentarea cunoașterii; 8) alte categorii : învățarea asistată de calculator; j problemă exprimă secvențialitatea normată, controlată de subiect, medierea intervenției computerului într-o primă interpretare și rolul final de verificare deținut de către problemă (teorie) Experimentul numeric ca structură de cercetare om-mașină face parte dintr-un proces logico-informațional comprehensiv, cu valențe creative în care problema inițială este secvențial analizată, explicată și rezolvată cu ajutorul calculatorului (55) 172 O modalitate semnificativă a structurii de cercetare <>m-mașină o reprezintă sistemul expert Viziunea teoretico-metodologică asupra acestui procedeu de investigare exprimă opțiuni care admit includerea sa în sfera metodelor de cercetare și redare a competenței umane, aceasta fiind înțeleasă drept acel comportament ideal acceptat in cadrul unor medii ambiante specifice (9, p 301—324) Caracterizarea sistemului expert conține astfel două aspecte esențiale ale performanței sale Sistemul expert poate fi considerat ca un instrument și гіп mijloc de comunicare în cadrul grupului de profesioniști ai unui anumit domeniu Această comunicare devine cauza optimizării unui flux corespunzător de informații și determină rela-I iva creștere a nivelului de competență a grupului Prin aceasta s-a definit rolul procedural al sistemului expert la nivelul său implicit, de posibilitate care se transformă in realitate prin cel de-al doilea aspect, acela de asistență la rezolvarea unei clase particulare de probleme Intervenția sistemului expert în rezolvarea de probleme poate fi înțeleasă dacă avem in vedere o privire de ansamblu asupra mecanismelor desfășurate : a) recuperarea sau generarea de soluții posibile ; b) evaluarea și selectarea celor mai bune soluții in conformitate cu criteriile stabilite ; c) recomandarea procedurilor selectate într-o situație problematică specifică Rolul metodologic al sistemului expert în rezolvarea unei probleme particulare este admis în corelație cu intervenția subiectului uman, în vederea reducerii riscului erorilor umane cu consecințe adesea negative în calitate de structură de cercetare a informației științifice și tehnice, sistemul-expert este unitatea mai multor dimensiuni care au ca dimensiune funcțională organizarea cunoașterii la trei niveluri : a) datele ; b) baza cunoașterii; c) controlul Cunoașterea prin sistemul expert la nivelul datelor este reprezentată sub formă declarativă despre problemele de rezolvat și experiența existentă în asemenea situații Literatura de specialitate distinge, în cercetările întreprinse, două modalități de prezentare a informației fac-tuale : modalitatea lexicală și cea structurală (10, p 104) Dinamica reprezentării cunoașterii declarative în bază factuală de date este intercorelată cu aceste modalități, ceea ce implică structurarea sa în două faze de extragere a informației factuale din documente și de relevare a structurii faptelor 173 Modalitatea lexicală de prezentare a datelor se caracterizează, în accepția curentă a specialiștilor, prin cerințe și probleme similare celor ale indexării documentelor sau realizării tezaurului Modalitatea structurală de prezentare a informației factuale vizează probleme ale universalității reprezentării, raționării și posibilității de clasificare a structurilor Nivelul bazei cunoașterii din cadrul sistemului expert conține cunoașterea specifică unui tip particular de probleme pe care sistemul este solicitat să le rezolve Această cunoaștere este folosită de sistem în raționarea despre problema de cercetare și se formulează adesea sub forma operatorilor După cum subliniază Elzbieta J Novak și Bogumil F Szablowski, în lucrarea Expert Systems in Scientific Information, rolul operatorilor și al procedurilor constă în aplicarea lor, care produce schimbări la nivelul datelor, prin rafinarea cunoașterii declarative posedate de sistem (ibidem) Sistemul expert la nivelul controlului conține un program despre utilizarea cunoașterii specifice privind rezolvarea de probleme în viziunea autorilor citați, implicarea directă a organizării cunoașterii pe cele trei niveluri se manifestă în următoarele planuri corelative: 1) căutarea de soluții pentru problemele particulare descrise; 2) validarea ipotezelor rezultate (10, p 106) Manifestarea în act a sistemului expert ca metodă de cercetare rezultă din unele demersuri pe care le verifică : 1) stabilirea corespondenței între fragmente diferite ale cunoașterii declarative ; 2) raționarea prin analogie; 3) învățarea constrîn-gerilor prin identificarea situațiilor similare Condiția de bază a intervenției sale pe aceste direcții de atitudine cognitivă o constituie dotarea cu cunoașterea necesară modelării elementelor posedate pentru rezolvarea de noi probleme ale cunoașterii Interpretat în acest context, sistemul expert ca structură de cercetare a noii situații epistemologice acceptă caracterizarea de a fi un sistem real de recuperare a informației în acest dinamism solicitările subiectului sînt recunoscute ca descrieri de probleme sau ipoteze comparate cu o bază factuală de date a cunoașterii declarative și devin puncte de plecare pentru procesele de raționare Procesualitatea descrisă astfel se continuă în faze normative, prin aceea că problema particulară ca rezultat 174 al raționării asupra setului de fapte de care este legată sau cărora le corespunde e obținută și prezentată subiectului drept răspunsul sistemului la solicitarea sa Se evidențiază cu pregnanță veritabila unitate a structurii de cercetare, participarea subiectului și a sistemului tehnic în cadrul unei comuniuni de norme formulate și acceptate ca un ansamblu reprezentativ pentru ambii parteneri Statutul metodologic al sistemului expert a determinat interpretarea acestuia ca o nouă generație de sisteme pentru informația științifică și tehnică (10, p 110) Caracterizarea respectivă are în vedere diferența specifică apărută datorită realizării în sistemele expert a recuperării informației orientate spre probleme (problems — oriented Information), spre deosebire de sistemele obișnuite de informare științifică și tehnică în care orientarea este spre recuperarea documentelor (sau, mai des, spre recuperarea referințelor la documente) Noua sintagmă „informația orientată spre probleme" confirmă o deschidere metodologică către concepte mai descriptive sub raport semantic, dar și cu o sferă „operațională” mai amplă de cuprindere, cu semnificații accentuate de conexiunea și interrelațiile cu valorile cognitive umane „Orientarea spre probleme” a informației este formulată de către subiect; acesta propune criterii de selecție și interpretare a recuperării tematice, contextuale a informației Structura de cercetare om-știință, particularizată prin sistemul expert, subliniază raportarea la procesele cunoașterii prin intermediul unui model dinamic, supus permanentei reformulări de către cele două elemente reprezentative pentru lumi distincte — subiectul și sistemul tehnic Complementaritatea din cadrul structurilor de cercetare om-mașină se exprimă prin următoarele elemente constitutive : 1) reproducerea logicii funcționării modelelor lumii create de subiect în cunoașterea științifică, în logica funcționării structurilor om-mașină; 2) „personificarea” calculatorului, situarea subiectului în fața unei adaptări de legitimitate (în sensul lui J Habermas) : calculatorul este considerat „analogul” gîndirii subiective O atare prezumție a interpretării determină, după cum constată specialiștii, un lanț de efecte reflectorii specifice în structurile om-nrașmă Remarcăm diferența esențială dintre analogia general-existențială între subiect și com- 175 puter ca o modalitate de raportare a entităților date și analogia în planul atitudinii metodologice, al modelului de participare complementară, „asociată” a subiectului și computerului în cadrul structurii de cercetare în acest caz, independența calculatorului dispare, ea este transformată într-un fenomen de relație, iar performanța sa este corelativă, nu individuală Calculatorul este al doilea factor al unei structuri unitare, nu ca substrat sau prin trăsături ontice, nici prin performanță ca atare, ci prin mobilul cercetării, al construirii de meta-modele ale lumii reale- Al treilea element al evidențierii complementarității din noua structură de cercetare om-mașină îl reprezintă un nou mod de înțelegere metodologică, o nouă mentalitate principial diferită în istoria cunoașterii : cercetarea gîndirii științifice prin negindirea calculatorului Exegeza de specialitate consideră că prin aceasta se conturează un teren distinct pentru gnoseologia conștiinței metodologice a științei (ibidem) Se propune o nouă perspedtivă integratoare asupra științei prin analize la nivelul cercetării meta-științifice Revitalizările propuse de prezența computerului devin ele însele teorie, construcție analitică întemeiată prin norme metodologice deschise înnoirilor Ne-gîndirea computerului a devenit o absență „complexă” cu puternice implicații în sfera cunoașterii și acțiunii Răspunsuri edificatoare științei sînt generate de relația metodologică dintre subiect și computer, de conexiunea a două lumi divergente, disjuncte și, poate prin aceasta, expresivă și tolerantă în privința unei noi atitudini față de rezultate, față de reușită „Ne-gîndirea computerului”— o aparentă rezolvare, o falsă depășire a contradicției în termeni pe care o exprimă din punct de vedere semantic inteligența artificială Dizolvarea, eludarea contradicției amintite au loc prin formularea implicită, la modul negativ, a puterii calculatorului Inteligența artificială interpretată astfel denotă, indirect, o tentativă de definire a statutului teoretic al noilor procese din domeniul epistemologiei informaționale (prin recursul la logica clasică a identificării genului proxim și a diferenței specifice) Computerul produce ne-gîndire, rezultatele activității sale sînt comparate direct cu gîndirea și sînt eliminate similitudinile (la modul formal), Ca mod operațional, însă, ne-gîndirea este procedural activ corelată cu gîndirea umană, 176 in calitate de co-participant la dezvăluirile trăsăturilor gîndirii științifice Bacă particula cu rol de negație reprezintă un gen proxim sui-generis, nu prin identificare concretă, ci prin detașare, prin renunțare la o suprapunere facilă, intervenția în actele de cercetare ale gîndirii științifice evidențiază cu precizie diferența specifică a noii perspective metodologice introduse de inteligența artificială Statutul metodologic al ne-gîndirii este, într-o inversiune problematizantă, cercetarea gîndirii umane obiectivate in știință, prin meta-modelul pe care îl constituie sistemele tehnice Rezultatele actelor de cunoaștere și de interpretare finalizate în teorii științifice, în aparatul conceptual al modelării lumii prin legi și categorii sînt meta-interpre-tate de modelul ne-gîndirii, de inteligența artificială Ca t ip de gîndire obiectivată în structuri materiale care propune lumii de sensuri și semnificații ale subiectului „mesajul” gîndirii umane, s-a apropiat la infinit de existență, de ONTOS Ea a încercat să se identifice, să se cunoască pe sine prin împlinirea atît de intimă în materialitate, în sensul filosofiei clasice de substrat al tuturor lucrurilor Gîndir ea în materia anorganică (gîndir e creată de mate-teria superior organizată) dovedește astfel posibilitatea r eîntoarcerii sale aparente la faze ale genezei, prin identitatea pe care o dobîndește materia căreia îi este asociată Gîndirea ca ne-gîndire reconstruiește lumea după „saltul” în profunzimile materiei, conștientă de sine prin simbolistica păstrată de la procesele vii, mentale Ea încearcă să diminueze indiferența materiei care o poartă, prin idealitatea construcțiilor sale care admit, se integrează în forme, structuri cognitive umane de interpretare Ne-gîndirea devine o modalitate, o metodă a cunoașterii științifice care propune o „imagine” a cercetării în „oglinda” gîndirii ; nu o imagine tip „corespondență”, nu un portret static, ci o imagine tip „structură” definitorie, un dinamism generator de interogații fundamentale 2 4 Sistemul conceptelor Parte structurantă a metodologiei eomputeriale, conceptele țin de esența punctului de vedere computerial, în 12-e 5“ 177 sensul că unele aspecte ale gîndirii pot fi descrise pentru scopuri teoretice prin folosirea conceptelor computeriale Rolul acestora în cadrul proceselor computeriale este corelat cu statutul celor din urmă de a fi procese de transformare simbolică, prin care informația este stocată, clasificată și indexată, ceea ce conduce la situația utilizării conceptelor pentru a specifica tipuri calitativ distincte ale reprezentării datelor și tiansformării lor Din punct de vedere istoric se consideră că, începînd cu deceniul al ѴІІ-lea, apare o utilizare sporită a conceptelor computeriale în psihologia teoretică și a programelor computerelor ca modele ale proceselor psihologice (4, p 31) Este citată, în acest sens, lucrarea semnată de G A Miller, Eugene Galanter și К II Pribram, Plans and the Structure of Behavior (New York, 1960), care a introdus analogii de programare în discutarea unei game largi de teme psihologice, iar specialiștii în psihologie și inteligența artificială au explorat de atunci asemenea analogii în detalii sporite Ca domeniu de referință al conceptelor computeriale în sfera cercetării sînt considerate : „subrutina”, „procedura recursivă”, „organizarea ierarhică”, „controlulhetero-clitic”, „programele de interpretare”, „procesarea lineară și paralelă”, „reprezentarea procedurală a cunoștințelor”, „variabilele de limită locală și globală” (4, p 32) în corelație cu această sferă a admiterii conceptelor computeriale, la nivelul cercetărilor cu caracter teoretic sînt discutate și relațiile disjuncte dintre acestea și anumite fenomene psihologice „necorespunzătoare” analizelor de acest gen Procesele avute în vedere sînt elemente ale conștiinței, emoției, creativității, care nu intră sub incidența conceptelor computeriale O trăsătură definitorie a conceptelor computeriale o constituie reprezentarea acestora sub forma unor cupluri categoriale, a unor structuri conceptuale, deci nu sub forma unor categorii singulare, independente ca sferă explicativă Ele exprimă, dimpotrivă, unități operaționale, structuri relaționale în planurile desemnate ca purtătoare ale unor senmificații ce urmează a fi descifrate Abordarea de tip computerial se raportează la următoarele cupluri categoriale : — subiectul-interpret (11) — conținutul problemei-subiect (12) — subiectul-problemă al filosofiei științei (13) 178 — informația orientată spre probleme (10) — rezolvarea generală de probleme (14) O altă notă esențială a conceptelor exprimă statutul lor metodologic interdisciplinar prin aceea că, în esență, ele surprind și explică interfața, interrelația, interjocul, conexiunea, interschimbul în demersurile construite, conceptele computeriale realizează o structură mobilă de investigație, ele manifestă im rol preponderent dinamizator în raport cu părțile componente Acestea nu sînt scheme fixe de raportare, ci posibilități de restructurare, de reconstruire a unui material faptic sau teoretic după criteriile inteligenței artificiale Conceptele computeriale vor fi interpretate într-o unitate riguroasă cu o structură conceptuală fundamentală a zonei computeriale, conceptul de brainware Introdus în domeniul de specialitate de T Kitagawa, în lucrarea Hrainware Concept in Intelligent and Integrated Information System (15), conceptul este întemeiat printr-o triadă de fundamente : la nivelul so/t-iului, la nivel metodologic și la nivel logic Această „comuniune” a elementelor de geneză explică, intr-o primă interpretare, relația existentă între aspectele generale logico-metodologice și cel particular al inteligenței artificiale Ea conține însă, dincolo de această structură dinamică, în act, posibilitatea afirmării unui punct de vedere reevaluați® asupra complexului format din teoria științifică și aspectele teoretice ale inteligenței artificiale, intr-o nouă viziune metodologică Sinteza fundamentelor conceptului de brainware este realizată în primul rînd cu un scop metodologic de un nivel mai înalt de operaționa-litate și explicitare decît acela al desfășurării acestor etape ca atare în acest sens, conceptul de brainware este metodologic prin funcționare, ca tip de procesualitate în special, el fiind prin excelență o modalitate de obiectivare a unei noi tendințe în cercetarea contemporană în ceea ce privește primul nivel, respectiv cel al so/f-ului brainware vizează, în opțiunea autorului nipon, o producție intelectuală care există ca bază a so/t-ului și care se referă la aplicarea computerului în știință și în tehnologia cu caracter teoretic și aplicativ în ceea ce privește al doilea nivel, conceptul de brainware oferă o fundamentare unificată pentru diferite metodologii aplicate la fenomenele sociale și de management în folosul subiectului care a propus software-ѵЛ Ca bază logică, conceptul se referă la o 179 fundamentare logică generală a utilizărilor științei computeriale in domenii de cercetare a mediului ambiant, istoriei și comunităților umane Demersul valoric pe care îl realizează noua structură metodologică se desfășoară de la construirea unei teorii pentru soft pînă la metodologiile particulare și principiile logice de analiză și interpretare a consecințelor inteligenței artificiale în sfera vieții sociale Fazele acestea se succed ierarhic, de la sfera conceptualizării în interrelația teoriei științifice cu „teoreticul” sistemelor inteligente la etapa integrării rezultatelor asimilate in confruntarea logico-inetodologică în sfera socialului general-uman într-o definiție sintetică, formulată de T Kitagawa, brainware este menit să ofere o metodologie concretă pentru dezvoltarea unei re-organizări a sistemelor intelectuale acoperind diferite regiuni ale științei și tehnologiei ca și ale umanului (15, p 306) Brainware — sau noua metodologie — este alcătuit din trei niveluri : teoria, aplicabilitatea și sistemul informațional întro primă accepție, el este un „ware”, în sensul că constituie un stoc obiectiv de cunoștințe și informații, în al doilea rînd, este o componentă indispensabilă a utilizărilor tehnologiilor computerelor asemănătoare cu software și hardware A treia ipostază determină brainware ca o asociere cu un sistem informațional (de procesare) care este inteligent și integrat din punctul de vedere al funcțiilor informaționale Scopul în care a fost propus conceptul de brainware derivă din raportarea la problemele modelării activității creierului care oferă o orientare și, în același timp, o comandă pentru software și hardware, astfel încît computerul să poată participa la activitățile de cercetare ale subiectului Bolul destinat conceptului de brainware apare, în acest nucleu problematic, în vederea creării unui stoc obiectiv de cunoștințe și informații pentru a fi utile subiectului care utilizează calculatorul Ca instrument de cercetare, conceptul de brainware este menit să dea o descriere a structurii lumii in patru etape : A Descrierea de existență (existence description) Al — materia A2 — energia A3 — informația 180 В Descrierea de interrelație (interrelation description) diferite situații reciproce in rîndul existențelor obiective : Bl — corelația B2 — independența B3 — conflictul Descrierea de mișcare (raotion description) CI — statica C2 — dinamica C3 — evoluția CI — istoria D Descrierea de fezabilitate (feasibility description) Dl — control D2 — „eizon” (termen japonez, o combinație de două caractere chineze în pronunție japoneză — „ei” și „son” cu accepțiunea generală de „management al existenței") D3 — creație Structura lumii, analizată prin conceptul de brainware, devine obiect de cercetare prin orientarea pe care o conferă iu special descrierea de interrelație Viziunea noastră este aceea că sfera de cercetare nu se reduce numai la existentele subiective, ci descrierea de interrelație cuprinde întreaga existență cu nuanțările specifice pe care le introduce lumea subiectivului Corelația, independența și conflictul — ca detalieri ale interconexiunii — subliniază trăsătura prezentă și in cadrul conceptului‘de brainware de a întruchipa o structură de investigație cu rol de restructurare Descrierea de interrelație admite, in concepția noastră, o înțelegere prin rolul antologic pe care îl deține față de celelalte trei tipuri de descrieri ale conținutului conceptului de brainware, ea constituind acel nucleu operațional al intervenției metodologice Nota specifică a noțiunii de braimvare derivă din caracteristica sa fundamentală de a fi un sistem de producție datorită activității creierului O atare semnificație propusă de autorul japonez (15, p 314) evidențiază următoarele : 1) conceptul de braimvare este un sistem — are deci o structură internă ca metodă de cercetare ; 2) exprimă un dinamism, este „producție” in sens de proces, creație, activitate ; 3) în planul genezei este rezultatul activității creierului, este determinat de acesta dar, fiind el insu ș 181 un sistem productiv, brainware nu rămîne in planul secund, el nu este numai o formă implicativă, ci deține forța reconstrucției Prin alcătuire, conceptul de brainware se individualizează în felul următor : 1) se bazează pe un sistem informațional în sensul că are in vedere aplicabilitățile sale in scopuri de comunicare, calcul și control; 2) împreună cu sistemul informațional asociat, alcătuiește un model teoretic care satisface următoarele condiții : a) oferă o descriere a structurii universale; b) admite, in anumite limite, o procedură deductivă logico-matematică; c) e specificat incomplet în sensul că admite introducerea de ipoteze ; 3) sistemul informațional asociat cu brainware corespunde lumii reale din care subiectul poate extrage un set de date ce pot servi la specificarea modelului oferit de brainware Această corespondență este numită de T Kitagawa -o realizare a modelului brainware; 4) este posibil un set de experimente de simulare asistate de calculator, în corelație cu un sistem informațional asociat cu un brainware: a) poate fi introdusă o ipoteză datorită specificării incomplete a modelului asociat cu sistemul informațional al unui brainware, iar ipoteza poate fi supusă unei proceduri de testare din perspectiva datelor oferite printr-o realizare a modelului; b) o ipoteză enunțată poate fi supusă unui proces succesiv de inferență și control; 5) utilizările sistemului informațional asociat cu un brainware vizează trei aspecte : analiza, sinteza și evaluarea sistemului Ele corespund celor trei roluri fundamentale ale sistemului informațional asociat cu un brainware : a) recunoașterea lumii obiective; b) asigurarea și sporir ea utilităților noastre; c) criticile descrierii structurii lumii Aceste roluri evidențiază cu pregnanță statutul autologic al conceptului de brainware, trăsătura sa esențială de a propune un punct de vedere reinterpretat din perspectiva informațională asupra lumii Brainware, în calitate de sistem de producție, datorită activității creierului asociat cu un sistem informațional, este evaluat în privința aspectelor sale de inteligență în funcție de limitele în care sistemul admite inteligența artificială în legătură cu cele trei aspecte cognitive ale informației Denumite și „funcții cognitive informaționale”, deducția, inducția și abducția (proces logic de formulare a ipotezelor în analiză și/sau experiment) reprezintă, din 182 punctul de vedere al lui T Kitagawa, scopul activității eomputeriale Procesarea informației se efectuează în virtutea hardware-uYui și software-xHvd pentru a realiza- funcțiile informaționale in general, în corelație cu cele trei aspecte cognitive O altă trăsătură importantă a conceptului de brainware derivă din rolul pe care îl deține în îndeplinirea celor patru funcții ale sistemului informațional (generarea, procesarea, stocarea, comunicarea informațiilor) Participarea noului concept metodologic conferă sistemului informațional posibilitatea ca proceduri obiective specificate să fie cît mai mult introduse în conformitate cu utilizările mecanismelor de procesare a informației, inclusiv a computerelor în concepția autorului nipon, aserțiunea prezentată anterior nu oferă o specificare precisă pentru brainware Ea indică, în schimb, consecința că posibilitatea oricărei activități a creierului (braimoork) de a fi recunoscută ca aparținind /пѵннгсяге-ului depinde de starea de dezvoltare a tehnologiei computerelor într-o formă sintetică, conceptul de brainware reprezintă un proces in vederea pregătirii unei metodologii practice de reorganizare a diferitelor i ealizări teoretice din știință și tehnologie Ideea mai cuprinzătoare a „metodologiei experimentale eomputeriale”, admisă în literatură (8, p 228), ca instrument în asigurarea unei adecvări și eficiențe superioare în cercetarea specifică științelor naturii, se continuă în detalieri pînă la nivelul acestei metodologii practice de reorganizare a domeniului conceptual din știință și tehnologie în acest- scop se impu'ne organizarea conceptului de brainware cît mai mult față de cantitatea informațională și cît mai profund în ceea ce privește calitatea intelectuală Din punctul de vedere al interpretării generale, noțiunea de sistem inteligent și integrat al informației, asociat cu un brainivare constituie o direcție pentru dezvoltarea tehnologiei eomputeriale 2 5 Unitatea principiilor Statutul metodologic al inteligenței artificiale se definește prin acțiunea unui set de principii specifice domeniului nou creat într-o prezentare incompletă, expresie a 183 conștiinței de etapă istorică și datorită deschiderii pe care o presupune situația cercetării din această zonă de investigație, pot fi admise : principiul medierii informaționale, principiul imposibilității rațiunii cibernetice suficiente, principiul indecidabilității experiențelor cognitive în cadrul inteligenței artificiale, principiul implementării neutralității, principiul agnosticismului computerial într-o perspectivă analitică, principiul medierii informaționale reprezintă un aspect structural principial al noului aparat metodologic, o modalitate de întemeiere a celorlalte principii care dețin doar rolul de „principii-con-secință”, fiind derivate din acțiunea lui complexă După cum am subliniat în analiza relației dintre informație și reflectare, medierea apare în chiar momentul genezei informației Există un al treilea component al relației duale „reflectat-reflectant”, care devine astfel triadică: datorită mijloacelor care transmit informația sub formă de semnale Aceste mijloace, în esență codul și operațiile de utilizare ale lor, codificarea, introduc o anumită mediere a reflectării sau, mai concret exprimat, o suspendare metodologică temporară a reflectării Informația se naște într-un moment de „ruptură” a procesualității reflectării în care se produce identificarea, apariția ei ca atare Ulterior, prin actele decodifieatoare se reinstaurează reflectarea ca generator de informație, ceea ce conduce la apariția sensului în procesele comunicării Se consideră că utilizarea codurilor la nivelul plura-ității limbajelor și suspendarea pe această bază a reflectării indică o însemnată direcție a capacității creatoare a subiectului uman Inteligența artificială a amplificat sfera comunicării și, prin aceasta, codificarea de alt nivel de complexitate implică o mediere de amploare, o dublă suspendare metodologică a reflectării Informația pe traseul tehnic fiind desubiectivizată, participă în calitate de obiect ideal la actele combinatorii Noua ipostază metodologică admite o tăietură definitorie care disociază între nivelul cognitiv — „dubla idealizare a informației”, nivelul consecințelor teoretice — „redimensionarea statutului subiectului uman și nivelul consecințelor practice — dihotomia utilizator-non-utilizator (16, p 78) 184 „Medierea” este, dintr-un alt punct de vedere, expresia «onceptual-operațională pentru categoria de „interfață”, ceea ce permite să distingem, în cadrul ei, într-o analiză riguroasă, o realitate cu un grad specific de subiectivitate, o lealitate de nivel subiectiv ca atare și o ipostază tehnică, in sensul unei performanțe deosebite în acest domeniu Principiul medierii informaționale deține un rol explicativ in nuanțarea reflectării ea proces dinamic cu etape de discontinuitate metodică, ceea ce determină, în planul informației concrete cu valențe operaționale, apariția dublei idealizări Permisiunea, gradul de libertate ale utilizării informației într-un context idealizat siut influențate de medierea actelor reflectării, care trebuie să asigure apariția momentului în care informația se instaurează și se codifică — etapă metodologică avînd rol primordial pentru desfășurarea ulterioară a proceselor informaționale Ruptura metodică a reflectării semnifică saltul de la potențialitate la realitate, de la reflectare la transformarea acesteia în informație Apariția tehnologiei informatice accentuează mecanismele existente și introduce, după cum am arătat, noi elemente de procesualitate metodologică Codificarea era consecința, dar și cauza medierii reflectării : dubla idealizare este o consecință atît a medierii reflectării cit și a introducerii inteligenței artificiale Statutul idealizării de consecință de gradul II demonstrează intensitatea actelor teoretico-metodologice care se desfășoară în interacțiunea om-computer înțelegerea realității de nivel subiectiv este corelată cu acceptarea „versiunii” metodologice a informației din circuitul computerial, aceea de a fi un obiect ideal Ea este integrată unui proces de dublă idealizare, caracterizat prin : 1) nivelul de atribuire a informației calculatorului și 2) nivelul de interpretare a informației produse de calculator (16, 17) în contextul prezentei analize, vom sublinia ideea necesității unui nivel de depășire a idealizării informației, care să permită suprimarea acesteia Pentru „idealizare”, caracterizarea în sens larg — aceea de a fi simplificare, aproximare, schematizare — se impune a fi corelată cu înțelegerea in sens restrîns a acestui proces Admitem, în consens cu ideile exprimate in literatura de referință (18, p 102), că idealizarea reprezintă „capacitatea gîndirii noastre de a construi așa-zise 185 obiecte ideale, adică astfel de concepte in care anumite procese și tendințe reale sînt duse în planul gîndirii „la, limită” Pentru subiectul analizelor noastre justificarea procesului de idealizare nu atît prin limitele posibilității de percepție — ci, mai ales, prin necesitatea de a depăși în cunoaștere realitatea imediată pentru a ne putea organiza activitatea devine generatoare de context proble-maitzant Idealizarea informației se înscrie într-o primă etapă ca proces de creare a „informației-obiect ideal” După cum se cunoaște, „obiectele ideale” se caracterizează prin ambiguitate sistematică în sensul că posedă, simultan, minimum trei sensuri : a) un sens rațional (ca „limită ideală”); b) un sens senzorial (ca limită de percepție); un sens practic (ea limită permisă de rațiuni practice) (18, p 105) Astfel, obiectele (conceptele) ideale nu sînt un produs operațional al rațiunii, în exclusivitate ; ele apar, într-o formă primară, rudimentară și la nivelul percepției întru -cit orice organ de simț nu atinge toate însușirile unui obiect dat, fiind apt să perceapă numai pînă la un anumit punct, se poate vedea, în această limită de percepție, un obiect ideal sui-generis produs de subiectivitate la nivelul senzorial-perceptiv Se poate spune că percepția este un efect subiectiv care nu se identifică absolut cu cauza sa obiectivă Sub aspect practic, conceptul (ideal) apare adesea, in știință, ca o primă aproximație prin „subestimarea” la un moment dat a unor parametri care, pentru operațiunile noastre practice, nu afectează grav descrierea ideală; de exemplu, conceptele (obiectele) ideale ale fizicii lui Newton și ale geometriei lui Euclid, suficient adecvate la nivel macrocosmic, pot fi utilizate, ca prime aproximații, și în analiza unor fenomene la nivel microcosmic Se aplică, în acest fel, așa-numitul principiu al „neglijabilității practice” — principiu care fundamentează, in cunoaștere, numeroase aspecte aparținînd „strategiei” convențiilor și aproximațiilor în spiritul supoziției metodologice că există întotdeauna trăsături practice neglijabile După cum arată Emile Borel, „în practică ne revine să neglijăm micile probabilități care totuși nu sînt atît de iniei ca acelea care sînt absolut neglijabile” (19, p 98) în aceeași perspectivă, savantul Ernst H Hutten precizează : „adesea trebuie să simplificăm situația pe care o 186 găsim — aceasta constituie, de altfel, o latură a tehnicii de experimentare; dar, in felul acesta, neglijăm complexități care ar putea altfel să ne silească să folosim un concept mai abstract pentru a descrie situația” (20, p 94) în ceea ce privește informația, obiectul ideal în care ea se transformă în circuitul sistemului tehnologic este rezultatul unui principiu al neglijabilității informaționale: informația ca produs uman, ca rezultat al unor activități subiective asupra lumii înconjurătoare răinîne pentru subiect tot informație, deși este deposedată de sens și se raportează la dinamismul sistemului sub forma datelor Ambiguitatea sistematică o definește nu atît în sens rațional sau senzorial, ci preponderent în sens practic, ca limită permisă rațiunii practice Neglijabilitatea practică devine de ordin informațional în vederea utilizării excesive a „obiectului-informație”, a „obiectului informațional”, a transformării informației în unități operaționale Ca limită ideală a unei tendințe reale, respectiv limită la care poate ajunge abstractizarea ca operație logică de neglijare a unor însușiri, obiectul ideal intră într-un raport specific cu abstracția în cazul simplei abstractizări, se rețin, de regulă, însușirile necesare pentru existența obiectului, iar, în cazul idealizării (creării obiectelor ideale), se neglijează însușiri necesare pentru existența obiectului, dar nu în același grad necesare și pentru cunoașterea sau „manipularea” obiectului dat Pentru „obiectul-informație”, renunțarea metodică la sens în cadrul procedurilor automate — ca trăsătură necesară — este compensată de menținerea semnificației care oferă nota suficientă a combinărilor mecanice în abstractizarea analitică se neglijează doar unele determinări ale obiectului supus acestui proces de abstractizare, evidențiindu-se, prin noțiuni mai abstracte, ceea ce este inseparabil în constatările perceptive sau în noțiunile mai concrete Prin idealizare — ca modalitate constructivă de abstractizare, se obțin, de fapt, obiecte noi — obiectele ideale După cum se remarcă în literatura de specialitate (21 p 549), „idealizarea are loc prin prelungirea unei acțiuni fizice, experimentale într-o acțiune mentală numai posibilă, într-un experiment mental” Obiectele ideale, generate prin acțiuni numai posibile sînt obiecte posibile, cu determinări care nu există in realitate și nu pot fi 187 realizate prin acțiuni experimentale, oricît de perfecționate ar fi acestea din urmă într-o analiză consistentă, limitarea la „lucrul în sine” sau chiar la reconstrucția existentului prin „obiectele materiale” nu poate exprima suficient rolul activ al subiectului în raportarea sa la obiect; luarea în considerare, paralel cu universul obiectelor materiale, a obiectelor ideale marchează la nivelul teoriei cunoașterii, în mod necesar, un progres substanțial in interpretarea poziției cognitive, active a subiectului care caută modalități cit mai convenabile și eficiente în apropierea sa de obiect și de raporturile dintre obiecte (materiale) în viziunea pre-computerială, sfera obiectelor ideale se identifica cu obiectele științei Introducerea computerului in actele de cercetare și coordonare a unor domenii largi ale vieții sociale determină înscrierea, în perimetrul analizelor epistemologice, a unei părți a informației în categoria obiectelor ideale Informația din procesele complexe ale dinamicii inteligenței artificiale constituie un obiect ideal într-o reconsiderare a raportului obiect-subiect în cunoașterea științifică, „informația-obiect ideal” devine un termen esențial al relației, ea conturînd noi spații interpretative pentru mecanismele cognitive ale subiectului uman Care este raportul —mai ales din punct de vedere funcțional — între ,,obiectul ideal" și ,,obiectul material" ! Pentru domeniul științei se consideră că obiectele ideale, care nu pot fi traduse în termenii datelor de obserx ație, spre deosebire de noțiunile empirice, sînt clase vide, in sensul că nu cuprind, în extensiunea lor, nici un obiect real (material) Mai exact, după cum se subliniază în literatură (21, p 545), „sînt clase vide relativ la domeniul empiric, spre deosebire de noțiunile contradictorii din punct de vedere logic, care sint vide atît în domeniul empiric, cit și în cel teoretic” Ca selecție de însușiri obiective — după cum am văzut, selecție dusă la limită — obiectele ideale indică determinări care, atribuite nemijlocit și mecanic obiectelor reale, generează enunțuri neadevărate ; astfel, este fals că un corp real este un „corp absolut negru” (obiect ideal), adică ar absorbi întreaga energie radiantă și nu ar emana sau nu ar lăsa să treacă nici cea mai mică cantitate de 188 energie în consecință, apare un decalaj obiectiv întemeiat intre obiectul cunoașterii și obiectul real Construirea unui tablou al lumii pe baza obiectelor științei înseamnă, totodată, crearea unui model mai mult sau mai puțin aproximativ al realității Obiectele empirice sînt fragmente ale realității, abordate din anumite perspective și schematizate în anumite modalități ; în opoziție cu ele, obiectele teoretice (ideale) nu sînt pur și simplu fragmente ale realității, ci reconstrucții logico-informaționale ale realității Obiectele ideale pot fi grupate în : a) concepte și l>) structuri (sau modele ideale); cea de-a doua categorie este mai nouă în evoluția științei și a disciplinelor tehnice, fiind practic o perfecționare metodologică a conceptelor ideale, un progres pe linia structurării (și funcționalității) acestora în structura obiectului ideal, indiferent de accepția în care este considerat, se îmbină o anumită experiență (limitată, desigur) ce privește obiectul (mai exact obiectele) reale cu o intensă experiență constructivă a subiectului Considerăm, de aceea, obiectele ideale ca obiecte posesoare ale unui grad superior de subiectivitate absolut necesare în apropierea — gnoseologică sau practică — a subiectului de obiect în această corelație intimă constau specificitatea și utilitatea obiectelor ideale Aparentul paradox al nivelului ridicat de subiectivitate, deținut de informația-obiect ideal se explică, în viziunea noastră, prin amplitudinea medierii Informația-obiect, lipsită de latura sensului, are nevoie de o subiectivitate mai concentrată pentru a realiza trecerile de la informație la „date” și din nou la informație, adică de a putea funcționa în medii diferite De aceea, ea este, în permanență, într-un puternic context subiectiv receptiv față de transformările la care este supusă Deoarece informația-obiect nu are sens, rezerva aceasta este deținută de subiectul uman : el coordonează identificarea dintre informația ca obiect ideal și sensul adecvat Subiectivitatea în această situație este relativ „detașată” temporar de informație în momentele raportării sub forma corespondenței univoce, a adecvării dintre informația-obiect ideal și sensul uman Conceput la limită (și ca o limită), obiectul ideal este identic cu sine însuși, își este propria sa imagine în aceste 189 condiții, subiectul nu creează decît figurativ obiectul ideal; el generează nemijlocit obiectul ideal-imagine Existența obiectului ideal numai în și prin identitatea obiect-imagine este mai evidentă în situația informației ca obiect ideal și explică de ce tentativa de a opera numai cu unul dintre termenii relației distruge cuplul terminologic A încerca să găsim un „obiect ideal” în lumea fizică înseamnă a atribui unui obiect material o imagine ideală (nu in sensul de „subiectivă”, ci de creație subiectivă absolută); dubla distrugere înseamnă că, negăsind obiectul ideal, nu mai are sens nici imaginea ideală Dacă am poseda, ca atare, obiectul ideal prin construcția sa, dacă am avea, in mod separat, imaginea ideală și obiectul ideal atunci în mod firesc ar exista corespondente reale integral adecvate pentru obiectele ideale, iar obiectele ideale nu s-ar „desființa” prin asocierea obiectelor materiale în teoria cunoașterii, sensul real este dat de faptul că subiectul cunoaște obiectul, luînd „contact” cu acesta, prin trăsăturile, însușirile lui; ulterior și pe această bază, se creează — mental — imaginea subiectivă a obiectului, în situația obiectelor ideale și a cunoașterii (teoriei) acestora, considerăm că nu ar fi vorba de un proces invers, în sensul că mai iutii sîntem conștienți de existența imaginii obiectului, fiind necesară ulterior cunoașterea obiectului însuși în interpretarea noastră, există o continuare a procesului, subiectul avînd, prin creație, un obiect ideal — imagine, căruia trebuie să îi pună în valoare capacitatea sa metodologică în acest sens, obiectele ideale ca obiecte ale științei nu sînt un scop în sine al rațiunii (mai larg, al subiectivității), ci o fază și o metodă efectivă în cunoașterea și, pe această bază, utilizarea eficientă a obiectelor materiale Prin luarea in considerare, în sfera obiectelor ideale, a informației-obiect ideal pe traseul inteligenței artificiale, se modifică însăși accepțiunea epistemologică generală a conceptului de „obiect” care, ca „obiect al cunoașterii, nu se reduce la „obiectul care este cunoscut”, ci cuprinde atît obiectul care este cunoscut cît și tipul special de obiecte create de subiect, prin care obiectul (material) este cunoscut, deci și „obiectul prin care se cunoaște” Se admite că utilizarea obiectelor ideale se justifică în contextul științelor care studiază realitatea numai în procesul ridicării de la abstract la concret, prin reali- 190 zarea „funcției explicative și predictive a construcțiilor teoretice” (21, p 558) Ridicarea de la abstract la concret este marcată de ti i minarea sau suprimarea obiectelor ideale, fapt care constă, in principal, în deducerea din ansamblul legilor și conceptelor teoretice, pe baza unor informații empirice despre obiectele materiale, a unor concluzii sau efecte empirice verificabile experimental în cazul legilor teoretice, de pildă, se substituie condițiile ideale, în care acestea sînt formulate cu date despre condițiile reale cunoscute prin constatare empirică sau introduse ca ipoteze empirice în ceea ce privește informația-obiect, ea trebuie să accepte și să realizeze suprimarea dublei idealizări, a faptului că, deși fără sens în procesele care au loc la nivelul computerului, se comportă „ca și cum” ar fi informație; a doua fază a idealizării care, se impune a fi decodificată este aceea a interpretării informației-obiect rezultate „ca și cum” ar fi informație de tip uman Cu valoare de concluzie se impune ideea că obiectele ideale țin de planul metodei, nu al teoriei ; procesul idealizării ca proces cognitiv de construire a unor obiecte abstracte (ideale) care nu există ca atare în realitate, ci reprezintă cazurile limită de existență a unor obiecte reale este, de asemenea, un proces metodologic Aceasta înseamnă că obiectele ideale nu sînt create de subiect pentru a le „situa” ulterior în existența obiectivă, alături de obiectele materiale, ci ca momente metodologice, ca faze în procesul cognitiv al subiectului Progresul real în cunoaștere este marcat la nivelul suprimării acestor modalități metodologice și de revenirea subiectului — pe un plan superior — asupra obiectului real (material) Suprimarea idealizării și repunerea în corespondență a subiectului cu obiectul real pot aduce — fapt care este, de altfel, frecvent, în practica științifică — unele corecții la concluziile cognitive la care a ajuns subiectul, prin utilizarea obiectelor ideale De regulă, însă, se poate evidenția calitatea cognitivă superioară a acestor concluzii, favorizate de perspectiva generalizatoare introdusă de (și prin) obiectele ideale Ideea transformării idealului în real este profundă Deosebirea dintre ideal și material nu este nici ea absolută, excesivă Suprimarea idealizării ca proces efectiv în cunoaștere înseamnă o asemenea transformare gnoseo- 191 logică a idealului în real, ca rezultat al punerii in corespondență a obiectelor ideale și a concluziilor rezultate prin intermediul lor cu lumea reală a obiectelor (22, p 125) Suprimarea idealizării, a cărei esență este aceea de act cognitiv indică, pe de o parte, rolul activ al subiectului cunoașterii, care nu numai creează obiectele ideale, dar le și suprimă atunci cînd și-au încheiat misiunea metodologică ; pe de altă parte, această suprimare subliniază necesitatea întoarcerii la obiectul (material), la informația ca atare, la lumea și dinamica acestora Actuala configurație a conceptului filosofic de obiect, in complexitatea sa, determinată de evoluția cunoașterii științifice și de dezvoltarea inteligenței artificiale, indică două sensuri principale : a) material și b) ideal Ca „material”, obiectul este o reconstrucție a existentului luat ea existent cu sens, adică existent pentru subiect, față de subiect Ca „ideal”, obiectul este o construcție a subiectului ca fază și metodă în cunoașterea existentului Adesea, în știință, obiectele ideale servesc drept modalități în reconstrucția existentului ca existent pentru noi (cu sens) Informația ca obiect ideal este o construcție cu sensul suspendat pînă la reinstituirea acestuia de către subiect, prin actele sale de reinterpretare în cadrul suprimării idealizării In absența acestei etape nu se creează conștiința dublei simulări generată pe traseul inteligenței artificiale, transformată, de fapt, în sinteza dublei simulări atît la alcătuirea programului cît și la interpretarea lui Apare, dimpotrivă, o fragmentare, o raportare discontinuă la procese continui, un „plus de discontinuitate” cu rol metodologic, implicit, de „consecință practică” și nu explicit, de nivel teoretic în procesul de idealizare, subiectul este integrat prin excelență într-o stare de „pasivitate normată”, deoarece se ignoră contextul apariției informației, al receptării, prin aceea că numai se simulează memoria umană La nivelul „memoriei” calculatorului nu apare un fenomen sinonim valorii entropiei pentru creierul uman, care este admisă ca o posibilitate a regăsirii informației și a creației 192 Idealizarea care are loc este rezultatul unor relații iuti * planuri distincte : 1 inteligența memoria inteligența umană * calculatorului * umană 2 inteligența inteligența inteligența naturală * artificială * naturală car - in aparență sint succesive, adică se află intr-o relație de implicație directă, situație care are consistența unui pro ‘s unitar datorită prezenței interpretării umane in ace:*>sens Deținătoare a funcției reflexive și autoreflexive, inteligența naturală realizează printr-o mediere subiectivă, in procesul de idealizare, doar aparența determinării succesiunii Trecerile din planul subiectivității umane in zona computerială prin revenire, in final, la nivelul criteriilor și valc-ril modalitate metodologică desfășurată asupra reflectării, proces care reprezintă o trăsătură esențială a subiectului Medierea aceasta este, sub aspect procesual, primordială, determinantă, cu i ;l de geneză PENTRU MECANISMELE CUNOAȘTERII UMANE, iar din punct de vedere temporal, este anterioară transformărilor care urmează Al doilea nivel al medierii il reprezintă procesele care se desfășoară, pe traseul informației computerizate, devenind o etapă determinată care se realizează in sfera, cunoașterii științifice, într-un plan teoretico-acțional cu n 1 de sinteză Medierea reflectării este spontană (act natural), permanentă și totală Medierea informației este construită, temporară și parțială La nivelul reflectării, în măsura în care admitem suspendarea metodologică, are loc geneza informației în act, evidențiindu-se rolul creator al subiectului, pennăpen-tizarea subiectivității în planul explicativ al teoriei cunoașterii Mecanismul care se desfășoară deține un rol integrator in dinamica proceselor însușirii active a trăsăturilor esențiale ale realității obiective prin structurile subiect ului 194 Nivelul umanului ca obiect al cunoașterii Nivelul calculatorului Nivelul umanului interpretat de subiect Inteligența umană Vlemori a ca leu la torn lu i Inteligența umană 1 l Existența dinamică Interpretare atribuită Interpretare activă, proces subiectiv Aplicare spontană a Kplicare pasivă (mc- Aplicare spontană a rațiunii pe baza legi- canică) a principiilor rațiunii pe baza legi- lof gândirii cunoașterii lor gindirii 1 1 l Informația : cu senini- Informația cu seni- Informația ; cu sem- ficație și sens nificație nificație ș'- sens I 'e uoi ne nul pe rec p ț i e i l’enoincnul percepției „ideale" l’enoincnul pcrcepț iei ’ l i — obiectul cunoas- — nu imagini su- informații — cunoș- te i i bieclivc ca atare tințe — raportul obiect — — nu expresie su- — imagini subice- subiect — raportul obiect— imaginea sa subiectivă bicclivă (creată) ci atribuită - date ne-reflecta-te (subiective prin gepeza u-mană dar in faza operațională nu sint subiective, ci live ale lumii obiective • ■ idealizat subiective prin idealizare) Obiectul expresia Obiectul = expresia Obiedul expresia sa sa sa subicclivă creată Lumea sensurilor si a Obiectul = obiect de inteligența na tu- valorilor ideal Obiceiul imaginea sa subiectivă (atribuită) rală Intr-un proces dinamic Reflectare activă con- Egoism logic in sens Reflectare activă, șlientă kantian (su fic i c n ța p rop fiului intelect abstract) conștientă 195 Informația este supusă, după cum am arătat, unei duble idealizări, ceea ce implică operarea cu informația în calitate de „obiect ideal”, subliniindu-se rolul ei fvne-țional, aplicabilitatea directă Informația ca obiect ideal in sistemele tehnologice este o construcție rațională, un rezultat al activității cognitive a subiectului Această interpretare se corelează cu punctele de vedere care sintetizează cercetări recente cu privire la percepție ca o interpretare a informației senzoriale, ea un reprezentant al aspectelor corespunzătoare din realitate pe baza cărora se realizează activitatea cognitivă a subiectului (24, p 145) în acest sens, infor mația-oUvct ideal este cunoaștere (umană) dobîndită ; ea denotă modele ale fragmentelor' din realitate, construcții care dețin rolul mijloacelor de cunoaștere Se evidențiază implicit dimensiunea activă a cunoașterii în menținerea și accentuarea rolului metodologic al subiectivității în actele de cunoaștere prin continuarea și amplificarea medierii, a nuanțărilor necesare in etape de maximă tensiune creatoare Punctul de vedere pe care îl formulăm in concordanță cu viziunea și unele rezultate ale teoriei cunoașterii din perspectivă informațională este acela al necesității suprimării idealizăr ii printr-o „mediere de final” pe car e o r ealizează subiectul uman pentru transcrierea rezultatelor informației ca „obiect ideal” în termenii subiectivității, în categoriile umanului din teoria cunoașterii Medierea propusă de inteligența artificială, parțială și delir ată este, in acest mod, selectată și validată pentru viitoarele momente ale cercetării și construcției teoreîieo-aplicative 3 Teoria implementării neutralității Un alt principiu metodologic, în expresia sa dogma implementării neutralității reprezintă una din dominantele eorrvîngerilor, atitudinilor' dirr sfera științei cognitivului, a inteligenței artificiale Concepția este derivată dirr considerarea modelului de „mașină virtuală” 196 ca obiect ideal, adică o mașină care există doar datorită unui program aplicai asupra mașinii fizice leale, program care o determină să imite o lume mai complexă căreia îi adresăm instrucțiunile noastre Dificultatea metodologică se naște din faptul că mașina fizică adesea nu contează pentru programatorul de mare nivel sau pentru cercetătorul din domeniul științei cognitivului Bezultatul ignorării mașinii fizice este operarea cu structura abstractă a mașinii virtuale — o structură care ar putea fi realizată asupra oricărui număr de diferite mașini fizice Principiul implementării neutralității susține că noi putem studia gîndiiea ea pe o mașină virtuală consider înd doar descripțiile, la nivelul programului, ale proceselor cognitive în absenta preocupării de realizare fizică a-programului într-un corp (creier) mașină particulară (25) Se consideră că o asemenea perspectivă introduce o știință caie se conține pe sine privind activitatea cognitivă, un studiu al gândirii „făcând deplină abstracție, de principiu, de fundamentele biologice și fenomenologice" (26, p 68) O atare viziune tratează, într-o altă manieiă, tema generală a reducerii relative a unui sistem la altul, ca reducere absolută a mecanismelor cerebrale la- forma lor automată După cum am arătat, deși este considerată o 'iitliltză nitbidoloț/ică (27, p 53), relația dintre funcționa^ (aparent identic pentru mecanismele creierului și ale inteligenței artificiale) și substanțial (diferit la nardul esențial pentru cele două niveluri) este determinată, în ultimă instanță, de aspectul substanțial într-o altă transcriere leoretico-metodologică, tema neutralității și problema raportului funcțional-substan-țial cunosc varianta metodologică a elabor ăr ii unor- sisteme (în domeniul lingvisticii, de exemplu) care își propun ea scop nu modelarea întregii activități a creierului, ci numai a rezultatelor activității acestuia (28, p 291) Nivelul de parțialitate propus introduce astfel o rezervă, o formă de atitudine constructivă pe coordonatele rigorii și experienței de cercetare, validate pe multiple planuri ale investigației Acceptarea tezei implementării neutralității ar însemna o ignorare a unora dintre cele mai importante dimensiuni 197 ale activității umane cognitive, deoarece, conform acesteia, se formulează opțiunea pentru înțelegerea cunoașterii umane izolată de capacitatea de a manipula structurile fizice externe conferite nouă de corpurile noastre fizice O altă obiecție importantă care se impune a fi formulată este aceea a neacceptării neutralității, deoarece astfel s-ar diminua rolul important al mediului social in procesele de cunoaștere Puncte de vedele exprimate recent analizează procesele cognitive ea o construcție a ideilor și o soluționare a problemelor de către subiecții aflați într-o situație de cooperate Mediul social participă direct la sporirea capacităților subiectului de înțelegere și interpretare a lumii Teza implementării neutralității devine principiu metodologic prin negarea ei, respectiv prin neacceptarea în măsura în caic nu permite o asociere, o relație de consecvență între forma proceselor cognitive, structura fizică și locul subiectului cunoscător împreună cu principiul „imposibilității rațiunii cibernetice suficiente”, „principiul indecidabilității experiențelor cognitive”, la care ne-am referit în capitolele anterioare, teza neutralității accentuează caracterul restrictiv, delimitarea în forme relativ extreme de interpretare și atitudine a problematicii intersecției dintre inteligența naturală și inteligența artificială Dacă principiul medierii informației exprima aspecte funcționale prin implicație directă, celelalte norme metodologice aparent disfunețrenale prin modalitatea de formulare conceptuală determină pozitiv procesele de interfață natural-artificial indirect, prin aplicare în formă restrictivă, priit negare Intr-o viziune generalizatoare oferită de nivelul logicii formale, relația natural-artificial în cunoaștere ea mod de interpretare este determinată nu atît de principiul identității sau al non-contradieției cît de principiul terțului exclus Specificitatea, deosebirile de esență dintre cele două domenii nu conduc nici la considerarea lor ea fiind identice sau contradictorii, ci ca fiind în special deosebite, distincte după ce au verificat parțial și imperativele celorlalte două principii Considerațiile acestea de ordin general no facilitează analiza rolului logicii iu cadrul demersurilor de metodologia cunoașterii științifice și a inteligenței artificiale 193 4 Principii logice ale atitudinii metodologice Un fenomen major la nivelai teoriei și la acela al realizai ilor tehnice il reprezintă procesul matematizării și eibernetizării logicii care se completează prin procesul opus al logicizării matematicii și informaticii Se admite în literatura de specialitate o „revoluție în logică” (29, p 88); rolul esențial în această relație contemporană dintre cele două discipline fundamentale îl dețin problemele modelării proceselor’ cognitive Logica contemporană este imul din fundamentele teoretice cele mai importante ale elaborării sistemelor informaționale actuale într-o succintă prezentare putem sesiza formele sub care aceasta se manifestă Vom constata: 1) existența structurilor logice care se încorporează in aparatul (hardware) computerelor- și al altor mijloace de procesare automată a informației ; 2) prezența mijloacelor logice care intră in software-vl matematico-lingvistie al computerelor digitale ; 3) logica — folosită atit în elaborarea aparatului (hardware ) cil și a părții programat ier* (software), a tehnicii de calcul în comunitatea specialiștilor din domeniul inteligenței artificiale se transferă accentul pe crearea sistemelor care permit creșterea rezultatelor activității intelectuale eu caracter ne-calculatoriu „Din această perspectivă computerul participă la dezvoltarea mijloacelor tehnice de intensificare a inteligenței prin procesele de autonomizare a activității mentale” (30) Idealitatea teoretieo-aplicativă verifică elemente ale concepției lui Petre Botezatu care afirma în urmă cu 15 ani : „Pășim desigur in era logică Ciber netica, r epr ezintă doar mecanismul car e a făcut posibil triumful logicii în acțiune Matematizarea, care este organizarea logică a științei și ciberneti zarea, ce r epr ezintă or ganizarea logică a acțiunii în dauna hazardului ne destăinuie irupția, viguroasă a logicului în inima civilizației noastre” (31, p 19) Spațiul interpretativ specific analizelor inteligenței artificiale consideră existența unei „logici tehnice" înțeleasă ca „un indiciu al unei orientări către un mod de producție în care, gîndind adevărata gîndire, inteligenta este intens folosită” (32, p 211) 19 9 Cercetările de actualitate relevă preocupări pentru enunțarea principiilor ,,logice” ale atitudinii metodologice ale universului de referință Se consideră existența unor' încercări de a construi o logică formală diacronică specială pentru analiza dezvoltării eogniției (33) Rezultatele pot fi caracterizate sub forma unei logici a eogniției îrr sens restrâns și în sens larg Prima accepțiune se referă la ramura logicii formale care decurge din aplicarea ideilor-, metodelor si aparatului logicii formale la anumite fenomene ale eogniției, ale rezultatelor și proceselor sale A doua interpretare adaugă, pentru același cop, la aparatul logicii formale și metodele „logicii dialectice" intr-o prezentare analitică a domeniilor logicii cognitivi științifice in sens restrâns, distingem: 1) metodologia științelor deductive in cadrul căreia este esențial conceptul de sistem formal; 2) aplicarea ideilor', metodelor și aparatului logicii moderne la analiza mecanismelor și operațiilor cognitive analiza definiției, generalizăr ii, explicării, clasificării, abstractizării, idealizării, modelării, comparării; 3) aplicarea logicii la analiza unor- concepte general-științifice de mare semnificație metodologică — conceptele de lege, teorie, necesitate, posibilitate, limbaj natural și limbaj artificial, scris etc ; 4) analiza logică a diferitelor proceduri inductive ; analogie, modelare ; 5) analiza logică a proceselor- formării și dezvoltării cunoașterii — analiza unor concepte : „paradigmă” (Tir Kulrti), „verosimili-tudine” (K Popper) (34) Situația complementarității, a corelației logicii și metodologiei în cercetarea proceselor- cunoașterii științifice influențate de existența inteligenței artificiale reprezintă garanția fundamentării corecte, adecvate a transformărilor din spațiul interpretat Intervenția logicii prin cadrul normativ pe care îl introduce și prin referentul său — inteligența naturală, oferă inteligenței artificiale ca metodologie trăsăturile rigorii, corectitudinii și apartenenței pr in raportare dinamică la sfera umanului 5 Teorie, metodă, program Una din manifestările concrete ale statutului inteligenței artificiale îl reprezintă intersecția t coreț ico-mcto- 200 dologică: TEORIE —METODĂ —PROGRAM Deși > f ( eUs aiul J)eve-loping Organisme) (48), se consideră evoluția a fi nu numai creativă, ci și inteligentă: organismul ar constitui un sistem cognitiv care se adaptează și evoluează pe baza cunoașterii despre sine și despre mediu De aceea, admite conceptualizarea structurilor biologice și a transformărilor structurale în termenii noțiunilor cognitive ca: transmiterea mesajului, i ecunoașteiea modelului, descrierea și cunoașterea Transfer mările structurale» sînt controlate de procese fiziologice specifice* care acționează ca mesaje codificate, contextuale — senzitive, interpretate de sistemul biologic Tezele lui Goodwin afirmă căevolu-ția este un sistem inteligent, inteligența este imanentă procesului evolutiv, toate fenomenele biologice încorporează cunoaștere Modelul biologicului transpus in termenii cognitivului finalizează (într-o altă manieră) procesul metodologic al descifrării trăsăturilor specifice ale cunoașterii prin construirea unor scheme teoretice, demer s car e începea cu modelul rețelelor informaționale structural-organice pro- 211 pus de Yoneji Masuda Rețeaua informațională era considerată in această situație asemănătoare1 unui corp viu, unui organism Cercetarea problematicii structurilor cognitive înscrie două tentative as manieră eficientă și flexibilă ele* M L Minsky Identificată drept una din principalele priorități ale* colectării computeriale, reprezentarea deține un statut metodoleegic, e*u rol în definirea inteligenței artificiale* ca știiuțâ 'unificată în sfera interpretărilor, dezvoltarea unei teorii generale a formării și transformării unei game* largi ele* reprezentări ale cunoașterii devine* un motiv consistent pentru întemeierea științei unificate a iuteiiț/enței artificiale (2, p 398) Pentru a analiza problema reprezentării cunoașterii în contextul inteligenței aitificiale, vom prezenta diagrama noului tip de* computer elin perspectiva generației u 5-a (4, p 76) Fig 11 După cum reiese elin fig 11, pe* lingă Lardul convențional (desemnat prin „computer convențional”), noul sistem include trei alte* unități (procesorul de comunicare — 218 cotrununication processor ; baza cunoașterii — knowledge bas»* ; planificatorul — рілппег) Toate acestea rezolvă, împreună, problemele formulate de utilizator in limbajul său profesional-standard care este o submulțime a limbajului natural si un program sintetizat pentru „computerul convențional” Combinația acestor trei unități este descrisă in literatură prin termenul de „interfață inteligentă” (intelligent interfaee) Bazele cunoașterii (knowledge bases), întrebuințate deja in sistemele avansate de computere care vor fi indispensabile in computerele generației a 5-a smt un alt pas, in dezvoltarea bazelor de date : ele vor servi ca un depozit de fapte, dar nu la modul simplu, ci corespunzător interpretate, structurate și in terci «reiate Se accentuează, de aceea, în contextul cercetării contemporane, in seria de probleme derivate din statutul bazelor cunoașterii de a fi depozite ale întregii informații pentru interfața inteligentă — reprezentarea și utilizarea cunoașterii referitoare la domenii individuale ale științei și tehnologiei (4, p 78) 2 Etapa cercetărilor fundamentale Literatura de specialitate înscrie lucrări care iși propun ca obiectiv cercetarea fundamentală in domeniul reprezentării cunoașterii (4, p 77) De aceea, se impune, în opinia specialiștilor, a avea in vedere faptul că cercetarea logică și metodologică este de mare importanță pentru formalizarea teoriilor științifice și procesarea bazei globale de date, folosită in programele-expert, pentru selecția căilor reprezentării cunoașterii (5, p 111) Intr-o abordare pe coordonatele reflecției de ordin epistemologic sesizăm, in plan istoric, o serie de paradigme ale reprezentării Ele au fost construite pornind de la principiul minimal necesității existenței unui fond de cunoaștere despre un anumit domeniu de referință Cunoștințele includ fapte și reguli de operare cu aceste fapte într-o retrospectivă a relațieidintre cunoaștere și reprezentarea ei în sistemele artificiale pot fi definite mai multe etape Una din primele scheme a constat in reprezentarea cunoașterii în rețele semantice (semantic networks), in care faptele sint stocate in „noduri”, iar relațiile între fapte sint reprezentate prin „arcuri” 219 O altă școală majoră de gîndire despre reprezentarea cunoașterii apelează la structuri (fraines, schemata) (6, 7) In concepția lui M Minsky — care prin cercetările sale s-a ocupat de această problemă — structurile dau împreună informații relevante despre situații stereotipe -are pot fi folosite pentru a ajuta la recunoașterea și raționarea pe marginea acestor situații „Structurile” s-au dovedit foarte folositoare, astfel că majoritatea limbajelor de programe pentru reprezentarea cunoașterii (ex KRL — Bobrow și Winograd ; KL-ONE-Brachnian) conțin finalități explicite pentru aceste structuri Cercetările recente în domeniul reprezentării cunoașterii s-au străduit tot mai evident să onoreze necesitatea de a înțelege, din punct de vedere formal, puterea expresivă și adecvarea reprezen-tațională ale diferitelor scheme ale reprezentării numere punct Puncte Orizontal Triplete de => numere linie orizontală Linii Triplete de => numere linie verticală Culori Număr => culoare 231 Sistemul reprezintă analiza structurală pentru acoperirea de conținut Totuși, sistemul poate fi, de asemenea, utilizat pentru scopuri creative Cercetarea lui John D Durnin identifică 11 categorii-finalitate pentru folosirea unui sistem cu scopuri creative sau generative Dintre acestea, 6 au fost utilizate constant ca sarcini în privința lecțiilor despre limbajul computerelor într-o prezentare descriptivă, sesizăm cele 6 categorii: 1) căutarea internă (internai search) — sarcină care cere subiectului să vadă în cadrul unui sistem dacă există elemente, relații sau operații, care nu au fost luate în considerare sau să propună elemente, relații, operații pentru a fi adăugate la sistem; 2) căutarea externă (externai search), sarcină de identificare a unor paralele sau generalizări ale unui anumit sistem ; 3—4) rezolvarea de probleme si generarea de probleme — rezolvarea de probleme (problem solving), poate fi caracterizată ca o sarcină care cere operații privind operațiile (30) De exemplu, pentru a prezenta problema trasării a două linii perpendiculare, aceasta înseamnă a solicita compunerea a două operații date în sistem Compunerea devine, așadar, un proces de grad superior, care operează asupra operațiilor unui sistem Există, cel puțin, șapte asemenea proceduri fundamentale de rezolvare de probleme : compunerea, descompunerea, inversarea, generalizarea, conjuncția, restricția, selecția Se notează faptul că accentul în rezolvarea de probleme ar trebui pus pe strategie mai mult decît pe soluție, deoarece, odată ce subiectul elaborează strategii, el ar trebui să fie capabil să genereze probleme bazate pe strategiile r espective; 5) generarea de enunțuri — dacă cineva poate genera probleme spre a fi rezolvate, acesta poate, de asemenea, genera enunțuri despre un sistem care trebuie demonstrat sau verificat; 6) aplicații — în pr ivința sistemului grafic al computerelor există numeroase aplicații posibile : de la construirea unor litere alfabetice pînă la inventarea de jocuri sau la folosirea lor' pentru învățarea geometriei O altă orientare privind reprezentarea cunoașterii creatoare în sistemele automate s-a concretizat în tentativa utilizării inteligenței artificiale pentru confruntarea cu orice elemente dintr-o clasă amplă de probleme Se prevede ca sistemele tehnice să dețină posibilitatea rezol- 232 vării generale de probleme și să fie capabile de perfecționare, considerîndu-se că este momentul reexaminării ideilor despre această rezolvare dintr-un punct de vedere diferit (31), mai ales din perspectiva atitudinii specialiștilor care consemnează o nouă trăsătură a realității : calculatorul a trecut din faza în care rezolva probleme în aceea în care formulează probleme” (32, p 79) Aceasta capătă contur prin „posibilitatea de a implementa programe euristice care, împreună cu grupul de axiome, să conducă sistemul de calcul la pr opunerea unor teor eme pe care el le bănuiește” (ibidem) Capitolul Vil MODELAREA ACTIVITĂȚII COGNITIVE 1 Etapa reflexivă, antologică a modelării Cercetările din domeniul epistemologiei informaționale, receptive la noua situație gnoseologică creată de pro-cesualitatea inteligenței artificiale sînt solicitate să analizeze un fenomen teoretico-metodologic cu ample semnificații în sfera reflecției filosofice și a aplicabilității tehnice : modelarea Dualitatea cuplului categorial reprezentare—modelare în cunoaștere reliefează, în planul analizei istorice, prezența a două etape teoretico-metodologice, consecințe ale apariției inteligenței artificiale în perioada pre-ciberne-tică, reprezentarea era o metodă, un moment al procesului dinamic de apropiere intelectuală și afectivă a lumii, în concordanță cu structurile cognitive și psihologice ale subiectului Modelarea era, în aceeași perioadă, o metodă de cunoaștere în sfera științelor fundamentale și experimentale în etapa instituită de apariția inteligenței artificiale însemnatele modificări introduse în sfera cercetării fundamentale au nuanțat, prin amplificări multiple, rolul și importanța celor două demersuri cognitive și metodologice S-a produs astfel o diviziune semnificativă : într-o secvență, cele două metode se raportează la lumea omului, la existența în genere (dimensiunea „clasică”), iar într-o a doua secvență, lumea omului cu bogăția inerentă de sensuri și semnificații este transpusă în cadrele inteligenței artificiale Are loc un proces de transformare a cunoașterii naturale în mecanisme automate și o reevaluare, o reconsiderare a procesualității inteligenței naturale din perspectiva sistemelor de inteligență artificială Dacă la un prim nivel se realizau repr ezentarea lumii și modelarea ei în cadrul minții umane, in prezent dificultățile suplimentare au apărut ca derivate din încercarea de modelare a lumii externe în inteligența artificială 234 în seria multitudinii de probleme create, aspectul filosofic general este acela al modelării inteligenței naturale, al disputelor de principiu privind necesitatea „absolută” de a imita inteligența naturală Detalierile, multiple ale acestei incitante probleme au înscris luări de atitudine partizane care au incriminat similitudinile propuse de unii autori între nivelul uman și cel tehnologic, accentuînd diferențele esențiale ale celor două domenii, sau au manifestat tendințe mai flexibile de a înscrie computerul pe direcția unui partener, a unui amplificator al posibilităților rutiniere ale minții umane Atitudini mai flexibile la nivelul comunității de interpretare susțin rolul pozitiv, forța interacțiunii om-computer care acționează, obținînd rezultate semnificative în planul creației față de intervenția individuală a celor doi, considerați separat Formă a interacțiunii între obiectul și subiectul cunoașterii, mijlocită de un model, modelarea exprimă, în condițiile existenței inteligenței artificiale, multitudinea ipostazelor unei forme a procesului unitar al cunoașterii și acțiunii umane Nivelul general filosofic constituie cadrul teoretic și metodologic în care vom analiza specificul modelării în cunoașterea contemporană, obiectivată în relații „clasice” si procese specifice ale inteligenței artificiale în planul raționalității teoretice modelarea— ca activitate de construire și investigare a modelelor, de substituire a studiului sistemului modelat prin studiul modelului — validează, în contextul intelectual contemporan, obiectivele sale : cunoașterea, decizia și comunicarea în literatura de referință se constată o anumită „ordine” progresivă în dezvoltarea instrumentelor științifice și metodologice pentru proiectarea sistemelor informaționale : cele mai avansate sînt metodele și tehnicile aplicabile cu prioritate la problemele de proiectare a unor sisteme informaționale, de natură sintactică (de exemplu, proiectarea sistemului comunicațional); mai puțin elaborate sînt metodele și tehnicile legate de problemele de proiectare avînd natură semantică; cel mai puțin dezvoltate sînt metodele reclamate de problemele de natură pragmatică (1, p 70) Scopul preponderent cognitiv al modelării (evidență majoră a erei pre-eibernetice) este corelat, în prezentul cercetării, cu o deschidere met odologică esențială în această etapă a solicitărilor atitudinale : exprimarea unui punct 235 de vedere (2, p 108) Prezentul, dar mai ales viitorul modelării propun conceptul de model-atitudine corelat cu acela al modelului construit în mod nemijlocit în vederea transmiterii de informații Exemple de „model-atitudine” sint cunoscute : „modelul generativ al funcționării creierului”, modelul Mallmann-Marcus privind problema trebuințelor umane (3, p 86, 108) Modelarea ca temă de investigație în epistemologia informațională este prezentă în instanța unei opțiuni fundamentale constituită de relația dintre model și sistemul modelat în cadrul demersurilor analitice se evidențiază existența celor mai relevante obiecte ale cercetării sistemelor : sistemele vii și complexele tehnologice avansate Stabilirea acestor priorități comune ca obiecte de studiu este complementară ideii, prezente în istoria cogniției moderne, privind studierea intercorelată a sistemelor naturale și artificiale (4, p 332) Acest principiu metodologic al intercorelării cercetării devine un meta-principiu pentru modelarea activității cognitive Anterioritatea sa teoretică și metodologică, statutul de presupoziție filosofică se aplică în cercetarea relațiilor de complementaritate între analiza structurii și funcționării creierului uman și sistemului nervos și principiile computerelor și sistemelor computeriale Cercetările de dată recentă propun ca principiu metodologic analiza autonomiei sistemelor, definită drept independență esențială a comportamentului sistemelor de mediu ambiant (4, p 333) Relevanța ideii autonomiei pentru sistemele computeriale derivă din importanța modalităților cognitive utilizate în procesele de design și evoluție a sistemelor de inteligență artificială Noțiunea de „autonomie” este dezvoltată și îmbogățită prin rezolvarea de probleme de arhitectură a computerelor, respectiv prin elaborarea principiilor organizării lor structural-funeționale Aplicarea principiului autonomiei în proiectarea sistemelor computeriale permite soluționarea unor sarcini noi în istoria procesării autonome, paralele a informației au existat etapele procesării descentralizate și centralizate, depășite, ca performanță, de modurile distribuite ale procesării informației care asigură operarea paralelă și accelerată în soluționarea sarcinilor compuse Ca problemă filosofică, ideea modelului-atitudine se naște prin raportare la statutul modelului cognitiv r-a atare, 236 suspendare a raportării, a corelării informației cu datele inițiale Răspunzător de suspendare devine calculatorul care nu interpretează complet datele finale; ele sînt raportate numai la informația ideală introdusă Subiectul uman, posesor al conștiinței metodologice, rezolvă suspendarea prin reinterpretarea datelor obținute la nivelul său de subiectivitate și trăsături umane El, prin procese de mediere informațională, are forța sintezei și a „interjocului” continuu—discontinuu și din momente fragmentare, discontinui creează un proces continuu de asimilare informațională Apare o „iluminare” la nivelul receptării umane, un salt în lumea creatoare de sens, de sens uman pentru informația care a cunoscut suspendarea metodologică a acestuia într-o viziune sistemică, interpretăm această 250 trăsătură inalienabilă a subiectului de a formula, propune și identifica sensuri ca un activism integrator în coordonate umane, o ,,reducere” prin re-construire a lumii exterioare la valorile și criteriile sistemului său Este o formă de consecvență, în neabandonarea, în nici un moment, a datelor esențiale care i-au conferit unicitatea în Univers 4 Trăsături specifice ale modelării Problemele modelării proceselor cognitive conțin, în structurarea lor științifică și metodologică, intense semnificații a căror clarificare deschide un larg spațiu de analiză și interpretare Modelarea reprezentării fenomenelor gnoseologice și elaborarea unor noi sisteme explicative plasează, în centrul cercetărilor, structurile cunoașterii, problemele reprezentării lor la un înalt grad de abstractizare, ale reflectării acestora, corelate cu „replica” funcționării modelelor lumii in sistemele inteligente Este necesar ca toate aceste demersuri să se raporteze activ la paradoxul dintre funcțional și substanțial în modelarea gîndirii O dimensiune metodologică de perspectivă o constituie tentativa de depășire a dualității fundamentale existente între două domenii, exprimată prin relația dintre continuu și discontinuu Progresele în știința cognitivului depind, în convingerea specialiștilor, de posibilitatea modelării fenomenelor mentale, precum cunoașterea și convingerea (’a elemente programatice sînt numite în cadrul opțiunilor metodologice unele teme de prioritate imediată sau cele care admit o anumită relativizare a interesului acordat Dificultățile unor atari decizii, ale limitării modelării constau în responsabilitatea asumată în fața propunerii pentru „conul de umbră” al unor trăsături fundamentale ale atitudinilor mentale Reprezentarea discontinuă prepozițională și logică a unei atitudini prepoziționale constituie doar un aspect limitat, deși important al acesteia Afirmația are în vedere faptul că atitudinile mentale ale unei persoane sînt intercorelate și se bazează pe un fond de capacități pre-intenționale, subconștiente, biologice (15) 251 4 1 Interjocul O nouă, atitudine metodologică propune depășirea limitării modelării prin tentativa de a modela interjucul dintre procesele discrete și cele continui Admițînd ideea dependenței puterilor cognitive umane de interjocul dintre reprezentările conștiente, simbolice și procesele subcon-știente, continui, se conchide asupra dezideratului unei modelări matematice care, în încercarea sa de transpunere fidelă a fenomenelor mentale, ar avea capacitatea să reflecte această situație Experiența de cercetare consemnează existența unor modele matematice ale proceselor simbolice, discontinui, precum și modelele fenomenelor dinamice, continui Se constată, însă, absența modelelor care oglindesc interjocul, interrelația dintre cele două tipuri de procese în dezvoltarea istoriei comune a celor două niveluri ale inteligenței se resimte necesitatea dezvoltării unor modele adecvate, caracterizate de un asemenea gen de flexibilitate reprezentativă de sinteză Cercetările matematice se referă la problema adecvării conceptelor matematice privind procesele automate, algoritmice Se citează (16) concepția potrivit căreia un gen de mașini continui sau diferențiabile ar fi o generalizare adecvată pentru studierea eficienței algoritmilor analizei Asemenea, considerații pur matematice evidențiază, în cadrul unei atitudini generale, nevoia autentică de modele teoretice Unele încercări de a modela interjocul dintre procesele discrete și cele continui consemnează, printre reușite : 1) modelul lui E C Zeeman privind impulsul nervos; 2) modelele topologice algebrice ale lui W C Hoffman referitoare la sistemele perceptive și cognitive (17, p 405) Interrelația „continuu—discontinuu” ca „raport de înfruntare” în modelarea cibernetică se află într-o viziune integratoare, într-o relație de consecință particulară față de aceeași problemă majoră, permanentă, a gîndirii filosofice După cum se sublinia în lucrarea Noua alianță, în cercetarea, raportului dintre știință și filosofie, „ceea ce ne-a reținut mai mult au fost continuitățile, nu continuitățile « evidente », ci acelea mai ascunse, întrebări pe care unii oameni de știință și le-au pus neîncetat” (18, p 408) 252 Interjocul „continuu—discontinuu” validează exact zona acestor continuități „ascunse”, tensionate, purtătoare de răspunderi structurale și funcționale și posesoare, deci implicit, ale unor element e cu rol explicativ în profunzimea proceselor desfășurate Relația „continuu—discontinuu’ ’, interpretată pe direcția generalizărilor semnificative, este admisă alături de alte cupluri categoriale : „inteligența naturală—inteli-gențaartificială”; „cunoaștereanaturală—cunoașterea artificială” ca definitorie pentru noul obiect al teoriei cunoașterii (lo, p 128) Valoarea dualității este astfel integrată într-un raport fundamental, cu rol de întemeiere, de veritabilă universalitate teoretică și metodologică prin stabilirea unor „granițe” sub forma activă a explicării, a elucidării mecanismelor cunoașterii Consemnăm, prin aceasta, nivelurile de resemnificare contemporană a cuplului continuu—discontinuu, la o intersecție metodologică: diviziunea dintre inteligența naturală și cea artificială Conjuncția categoriilor analizate în structurarea explicațiilor lumii, armonizarea lor contradictorie au deținut forța explicativă pînă la apariția intelectului artificial care a accentuat nota disjunctivă a relației Raportul continuu—discontinuu a dobîndit reflexe disjunctive evidente, dezvoltîndu-și valențele făuritoare de noi orizonturi ale investigației interdisciplinare metateoretice Aparenta disjuncție exclusivă (gîndirea își manifestă specificitatea prin procese esențial continui, iar inteligența artificială răspunde normativității discontinuității) a fost depășită metodologic Se caută noi sensuri și valori explicative, o nouă lume a certitudinilor deasupra rigurozității și relativei independențe a celor două domenii, în intersecția lor relevantă „Continuu—discontinuu” deține astfel rolul programatic al reîntemeierilor : teoria cunoașterii (în sens clasic), inteligența artificială, universul fizic se impun ca domenii care îi sesizează dinamismul performant, implicațiile tip „laser” De aceea, cu atît mai incitantă devine tentativa modelării acestei interrelații Dacă demersul este dificil (sub aspect teoretic și metodologic), de o majoră importanță devin identificarea, instituirea relației ca o temă de reflecție, de reformulări în forul aparatului conceptual și al principiilor metodologice 523 4 2 Replici tehnice ale interjocului Din punctul de vedere al sistemelor tehnologice reținem ca fundamentale două trăsături care validează aspecte diametral opuse La nivelul realizabi'ității tehnice se consideră că, pînă în prezent, nu există o posibilitate de modelare universală, ci numai tipuri de modelare adaptate la clase de obiecte care trebuie realizate (20, p 139) Această constatare a parțialității în act a modelării, — drept o formă descriptivă a dinamicii desfășurate -se corelează justificat, cu aspectele modelării care vizează problemele sistemice deținute de procesele integrării sistemelor de producție pe calculator (21, p 147) Viziunea sistemică este decisă de necesitatea racordării unui număr mare de aparate într-o rețea de conexiune extrem de densă Problemele sistemice sînt determinate în mod esențial de metodele care permit asigurarea liberă a circulației datelor Cu atît mai accentuat se manifestă relația între viziunea sistemică și măsura în care modelarea se aplică anumitor clase de obiecte, deoarece opțiunea, decizia, prioritățile pentru stabilirea acestora se înscriu organic într-o imagine sistemică de ansamblu O tentativă de depășire a limitărilor provenite din fenomenele prezentate anterior aparține Organizației Internaționale de Normalizare (I S O ), care a definit un model de informatică distribuită numit „Modelul de interconexiune a sistemelor deschise" (21, p 148) Experiența teoretică și aplicațiile practice consemnează această orientare asupra interconexiunii Sistemele cu multiprocesori sînt alcătuite din computere care utilizează două sau mai mu'te unități de procesare a datelor, ce pot funcționa suficient în mod independent, paralel sau simultan, în condițiile unui control integrat Cheia clasificării sistemelor cu multiprocesori și, în consecință, a determinării elementelor arhitecturii acestora o constituie sistemul interconexiunilor dintre procesori, memorie și echipamentul periferic, precum și o serie de factori importanți ca topologia și funcționarea părții centrale a sistemului (4, p 338) O trăsătură metodologică pe care o sesizăm în spațiul de cercetare este aceea a identificării zonelor de dinamism, de treceri succesive dintr-un nivel de organizare în altul, de salt dintr-un grad de esențialitate la alt grad de esen- 254 țialitate, sub forma inter jocului, a inter relației, a interconexiunii Elemente programatice sau încercări de realizare practică în definirea, stărilor de interferență create corespund în plan teoretic unei noi orientări interdisci-plinare și metodologice : problematica interfeței Din multitudinea de aspecte cuprinse în zona „demonstrativă” a interfeței am identificat în literatura de referință : a) problema inter activității care implică o comunicare permanentă în ambele Sensuri în interfața limbajelor de programare (22, p 33); b) comunicarea intelectuală tratată ca interacțiune (în cel mai simpltt caz, între două tezaure care se modifică în cursul comunicării în interfața comunicării prin tezaur) (6, p 90); c) interacțiunea dialogată, nu pasivă între subiect și mijloacele sale de expresie (22, p 33); d) comunicarea înțeleasă ca „joc informațional între doi parteneri” ; e) sistemele om-mașină care pot da rezultate creative mai semnificative decb calculatorul sau omul, luați separat — în situația interfeței creatoare; f) definirea conceptului de informație științifică prin intermediul inter schimbului de comunicații de tip distinct în sistemul activității științifice și practice (23, p 80) ; g) sistemele naturale și artificiale considerate intr-o relație intereorelată (4, p 332) în planul analizei metodologice, modelarea interfeței conține un „program” intrinsec al corelațiilor necesare in cadrul terminologiei folosite în demersurile de modelare a gîndirii, limbajului și comunicării umane Se resimte necesitatea unei viziuni unitare referitoare la activitatea de modelare și înțelegere a esenței problemelor deja rezolvate, a unei concepții integratoare asupra proceselor și a rezultatelor obținute Sistemul de comunicare dintre subiect și inteligența artificială se realizează printr-un software lingvistic în limbaj natural, care reprezintă modelarea aspectelor esențiale ale proceselor de gîndire umană (24, p 547) 5 Metode de modelare Abilitățile umane de modelare dețin un rol primordial in atitudinea teoretico-inetodologică a subiectului cercetător Universul atît de bogat al relației dintre subiect și 255 inteligența artificială se caracterizează prin demersuri specifice ale proceselor de modelare Formularea unor considerații de ordin general metodologic, clarificarea unor consecințe gnoseologice in domeniul modelării cibernetice a proceselor intelectuale și construirea mașinilor care realizează procesarea informației sînt elemente ale unui program de cercetare cu deschideri evidente spre problematica inteligenței artificiale 5 1 Modelarea proceselor cognitive Un rol deosebit de important în cadrul aspectelor fundamentale, teoretice îl dețin problemele modelării proceselor cognitive Prin modelul reprezentării fenomenelor gnoseologice și elaborarea sistemelor informaționale „intelectuale” se reușește tot mai mult luarea în considerare a legităților logice ale gîndirii, a particularităților comunicării intelectuale Sistemele de comunicare „om-com-puter” sînt considerate o problemă majoră în sistemul inteligenței artificiale Consecința cu valoare metodologică derivată din această stare problematică este statutul software-xilui lingvistic al comunicării în limbaj natural : acesta se identifică cu modelarea aspectelor esențiale ale proceselor' de gîndire ale subiectului Rezultatele cercetărilor recente subliniază necesitatea unor corelări mai evidente atât în terminologia folosită în lucrările despre modelarea comunicării umane, limbajului și gîndirii, cât și în înțelegerea esenței problemelor practic rezolvate (24, p 550) Atributele generale ale gîndirii umane, limbajului natural și comunicării personale ca, de pildă, universalitatea, natura contradictorie internă și bogăția conținutului nu pot fi reprezentate în întregime și fără restricții în modele și programe teoretice, a căror' operare este exclusiv bazată pe reguli Aspectele de ordin extern, restrictiv, formal și impersonal ale comunicării, limbajului și gîndirii au devenit, ele însele, obiect al modelării Specialiștii admit că acest factor constituie diferența dintre lingvistica orientată spre metodele științelor naturale și exacte și lingvistica înțeleasă ca o disciplină umanitară (ibidem) 25 o Importanța crescîndă a domeniului lingvistic pentru universul inteligenței artificiale derivă din transcrierea oricăror probleme informaționale sub forma unor aspecte lingvistice Se constată că procesul de computerizare a diferitelor tipuri de activități intelectuale conduce, în ultimă instanță, la explicarea abilității lingvistice a subiectului intr-o primă (‘tapă corelată cu o fază ulterioară de construire a unor bănci de date și programe pentru computer (25, p 459) 5 2 Modelarea computerială a limbajului Acest tip de modelare solicită o fundamentare teoretică de ținută : se semnalează, in comunitatea specialiștilor, nevoia elaborării unor teorii speciale (inexistente în prezent sau aflate numai in stare embrionară) Modelarea limbajelor (naturale și artificiale) este considerată o latură indispensabilă a abilităților umane de modelare (25, p 461) Problema „apărării” lingvistice a computerizării, a solidarității este exprimată nu numai în cadrul lingvistic, la modul descriptiv, ci și in tensiunile de construcție și, mai ales, de reconstr ucție ale cadrului lingvistic Detalierile acestui proces conțin elemente de ordinul evidenței la nivelul sistemului infor mațional: a) volumul imens al informațiilor este exprimat în limbajul natural, ceea ce implică procesarea automată semantică a textelor, fără o pr egătir e umană pr eliminară; b) utilizarea efectivă a cunoașterii conținute în texte reclamă noi strategii pentru procesarea informației, destul de diferite de abordările logice tradiționale; c) nevoia apărării lingvistice derivă, în concepția autorului B Yu Gorodetsky, în studiul Linguistics Computerization of Human Activities, din orientarea prospectivă pentru crearea sistemelor' om-computer pentru rezolvarea problemelor intelectuale Elementul fundamental al legăturii subiect-computer îl constituie interacțiunea lor flexibilă, operativă și efectivă exprimată în limbajul natural, mai exact formulat, intr-un anumit sublimbaj care funcționează în cadrul unei sfere a comunicării sau al unei clase de probleme Argumente de nivel metateoretic în favoarea modelării lingvistice înscriu punctele de vedere istoric, social și 257 științific în planul evoluției istorice, limbajul a constituit unul din factorii centrali ai celor mai importante faze ale progresului tehnologiei informatice Istoria comună, cu faze de complementaritate a obiectivelor și de evaluare directă a participărilor, a consemnat succesiunea etapelor limbajului oral, scris, inventarea tiparului, apariția limbajelor artificiale și formalizarea unor funcții ale lor Pledoaria, din punct de veder e social, în sensul importanței problemelor' lingvistice ale computerizării reține extinderea pe orizontală, în același plan istoric la scară mondială, a creației de limbaje artificiale și dicționare pentru computere, a algoritmilor pentru procesarea textelor, elaborarea interfeței de comunicare om-computer Din perspectivă științifică s-a dezvoltat lingvistica computațională cu partea sa cea mai relevantă, semantica, computațională, disciplină care răspunde de rezultatele aplicative ale organizării, reprezentării, procesării și utilizării cunoașterii, precum și de algoritmii semantici și metalimbajele semantice (25, p 460) Modelarea prin computer a limbajului (natural și artificial) este o parte indispensabilă a capacităților modelatorii ale subiectului în raport direct cu modelarea lingvistică au loc dezbateri privind caracteristica semanticii artificiale de a fi aditivă (semnificația unei secvențe se obține prin compunerea semnificațiilor termenilor sau a limbajelor naturale), de a fi uhegrcdră (semnificația întregului nefiind rezultatul simplei adițiuni a semnificațiilor' părților') (26, p 305) Deoarece în componența artificială a limbajului matematic apar frecvent expresii idiomatice, se propune demersul unui „compromis” care trebuie realizat între semnificația și proveniența unei expresii (26, p 306) 5 3 Metodele scalarii multidimensionale Au fost dezvoltate, pentru prima dată în cadrul psihologiei matematice, în scopul de a identifica, în forma cea mai generală, structura sistemului supus studiului Atunci cînd se construiește un model formal și se urmărește verificarea adecvării sale se constată că meca- 258 nismele organizării noțiunilor’ există și că ele sint similare pentru toate tipurile de informație Experiența a demonstrat imposibilitatea creării unei structuri-sistem prin testarea cunoașterii despre fiecare dintre elementele sale, în mod separat Structura generală a unui sistem fiind determinată de relațiile sau similaritățile componentelor sale, cercetarea ar trebui să fie bazată pe analiza proximităților componentelor sistemului (27, p 323) Analiza unei asemenea informații și construcția unei structuri formale devin posibile prin metoda scalării multidimensionale, care se întemeiază pe o ipoteză naturală, și anume aceea că fiecare stimul se caracterizează printr-un microset de atribute, iar subiectul, in compararea stimulilor, compară valorile atributelor Deoarece pot să apară diferențe in evaluarea atributelor, scopul scalării multidimensionale exercitată prin analiza proximităților subiective sau a variantelor între stimuli cuprinde în structura sa următoarele aspecte : a) identificarea atributelor de care subiectul a luat cunoștință; b) descoperirea fiecărui stimul care posedă aceste atribute; c) desemnarea unei funcții ce permite determinarea măsurii varianței între stimuli pe baza valorilor atributelor (ibidem) Primele două probleme sint soluționate prin construirea unui model al percepției individuale sau al conceperii unei varietăți de stimuli în ceea ce privește a treia problemă — introducerea unei „metrici” in spațiul atributelor, ea se finalizează prin construirea unui model al luării de decizii asupra proximităților Scalarea multidimensională oferă o metodă geometrică soluționării problemei prin reprezentarea stimulilor în spațiul unui număr redus de măsurători; distanțele între stimuli trebuie să corespundă diferențelor subiective Proprietățile geometrice ale modelului generează o soluție formală care are sensul : fiecare axă a spațiului de coordonate rezultat este interpretată drept unul dintre atributele care subliniază similaritatea stimulilor Ordinea proiecției stimulilor pe axă corespunde gradului expresiei atributelor fiecărui membru Metoda geometrică a prezentării structurii este utilă nu numai in procesele de cercetare, ci și în sfera comunicării 259 5 4 Problema familiilor de structură Este un demers specific in spațiul de referință al problematicii modelării care constă iu identificarea unei structuri informaționale optime, selectată dintr-un set de alternative Specificarea familiilor de structuri „candidate” rezonabile, împreună cu descrierea lor formală in termeni acceptabili pentru aplicarea proceselor analitice, constituie o nouă metodă de modelare (2 categorii ■ a) anab'za exactă a proceselor de la nivelul neuronilor cu ajutorul metodelor matematice; b) modelele neuronilor; c) modelele rețelelor neuronale care sînt strîns asociate cu problema rețelelor logice Se poate adăuga amendamentul că modelele reflexelor condiționate sînt modele ale comportamentului iar, intr-un anumit sens, simultan sînt și modele ale sistemelor Construirea unor modele abstracte ale neuronilor, cit mai perfecte apare, din punctul de vedere al inteligenței artificiale, ca o trăsătură deosebit de importantă a investigațiilor neurofiziologice experimentale 5 7 Modele științifice ale obiectelor cogniției Sînt considerate imagini in spațiul atributelor : elemente (puncte) pentru obiectele individuale, submulțimi pentru clase și subclase A D Zakrevsky, în lucrarea Implicative Regularities in Formal Models of Cognition (32), subliniază că, în cel mai simplu caz, spațiul atributelor este boolean (spațiul Jf) și obiectele sînt reprezentate prin vectori booleeni Componentele vectorilor corespund atributelor cu două valori, iar cele care sînt inerente obiectului sînt marcate prin 1 Clasa ca întreg e modelată prin mulțimea dfr a acestor vectori în general: IMrl « IM/ 2n totuși, clasa Jir este destul de largă și aceasta nu permite enumerarea directă a elementelor sale Pentru a simplifica investigația, autorul propune divizarea lor în inductive și deductive (deși, în realitate, aceste stadii se unesc, de obicei) Dacă realizăm o observare completă a unor obiecte aflate in stadiul de pregătire (primul stadiu), asupra obiec- 262 telor alese accidental din clasa Mr, în conformitate cir legea distribuții’-uniformă a probabilităților de alegere, obținem ca rezultat al acestei observații selecția de pregătire Jf/ Vom avea o nouă relație : Mf c Mr in general, m = /Mf/ t P ,netllo l'ip integration of the probleniatique into open of a cognitive n'/ "llich entircly irradiate some sui-generis experin ents seological situat-Urc' 1,1 the cognitive civilization there appears a new gi o-evaluation fr /1 uni4ue> man-originated genesis of the inițial pro-The new со;тір suljse4v‘Cntly extended to the field of artificialintelliger ee of scientific' p "e n‘entality is expressed in the inter-subjectivity proeess sions the dist'0"1^'60 wl*îch includes — among its conceptual dimen-ledge, the re-sie Pel"een scientific information ar d scientific know-mation of knovl' 1 cal‘on of the subject concept, the metaphorical transfor-' euge, the dynamics of the interdisciplinary information 290 “Introduction to Informațional Epistemology” analyzes the evolulion processes of thinking in thelight of the relation between natural intelligence and artificial intelligence, paying due attention to the multiple relations — discharging systematization and clarification functions — between the uuiverse of philosophy, of epistemology and artificial intelligence The volume consequently puts forth the idea of a model of the methodological construction in which artificial intelligence becomes the Orțc/non of a new intcllectual world In this respect the methodology of artificial intelligence opens wide prospects to the investigation having as heuristic function the discovery of new cognitive resources The structure of the Organon includes : a) the „Object Structures" of study, that is the structures of knowledge, and the „Subject Structures1' of investigation, a couple cnsuing from, the new methodological experimente; b) the system of concepte (computer-aided concepts as processes of symbolic transformat ion — which are represented as categorial couples — of some conceptual structures); c) specific principles (the principie of the informațional mediation, the principie of the impossibility of the sufficient cybernetic reason, the principie of the indecidability of the cognitive experimente within the artificial intelligence, the principie of neutrality implementat ion, the principie of computcr-assisted agnosticism) The project “cognitive Science” as an allience of the disciplines with the vocation of globality points to the contemporaneity of the scientific community with its own technical and scientific progress The present volume analyzes this synthetic Science as an aggrcgate of disciplines stu-dying the knowledge and modelling of cognitive processes The firality of its approaches reveals reconsiderir g trends of the human essence, of “de-fending” the human condition Among the disciplines of the cognitive Science boasting a relatively autonomous development note-worthy are “cognitive biology” and “cognitive psychology” Making a criticai analysis of the performances of artificial intelligence the volume emphasizes that artificial intelligence determines a specific cognitive phenomenon which goes beyond the stage of the simple integration of some “classic” domains of Science or of some technological branches The methodology of artificial intelligence introduces its own methodological couples, nominalizes its conceptual apparatus, thereby accounting for a methodological potentialization of the overall scientific system The representation of information in living and r or -living processes, in the human memory and the computer is a basic theoretical problem focusing the attention of the researchcrs of informațional epistemology Pointing to the necessity of fundamental research in the field of knowledge representation, the volume upholds the opinion that knowledge representation, when applied to the problems of artificial intelligence, becomes a most encouraging factor of the theoretical and methodological attitude for the discovery of the general principles of intelligence from the perspective of artificial intelligence We have introduced into the sphere of the epistemologica! strategies the analysis of the relation between “the principie of the extended gnoseologica! transformation” and the trame problem in representation, viewing the relation as a new hypostasis of the gnoseologicul accessibility zone Informațional epistemology, a theoretical and exegetica! construction investigating the modelling character cf thinking, attaches due importance to the theme of the representation of creative knowledge in artificial Systems The domain of informațional epistemology includes modelling as well, a theoretical-mcthodological phenomenon with far-reaching significations in the sphere of philosophical reflection and technical applicability I’re- 291 sent-day research proposes the concept of model-attitude The history of modern knowledge has as its object the intercorrelatcd study of natural and artificial Systems In lliis context, it has been considered tliat the methodological principie of intercorrelatcd research can be interpreied as a meta-principle for modelling the cognitive activify The specificiiy of con temporare research can be well accounted for in terms of meta-modclling, a modelling of the model, a qualitative leap of the model role which expands its demonstrative role until it crosses the outer borders betwecn the object aud the model The complex modelling problems include ainong their paradoxes : the paradox of infinity, the paradox of the reiative reduction of a System to another oue, the paradox of double idealization The modelling methods, the modelling of the cognitive processes, fhe com-puter-aided modelling of language, the scientific models of the cognitive objects all point to the human-centered finality of this approach Irom the informațional viewpoint the purpose of modelling rclates to the full-scalc values of the human domain, a form of the axiologica! accent characteristic of the fundamental epistemologica] trends of the time The reflection ou the intcllective acts gives full measure of the human in the epocii of the Information participalion in the acts of knowledge and human creation, through the rc-modelling of the natural into a series of aspects of the artificial Informațional epistemology, which is presently undergoirg a process of integration within the field of philosophical invest igation, analyzes the mechanisms of the human mind in a new conceptual area which validates a philosophical and scientific attitude both in terms of the present and of the futurc In line with the brâncii epistemologies, the genetic and the com-puter-based epistemology, informațional epistemology bas an interdirci-plinary status, more obvious in relation to the thcorctical objectives, a pronounced social finality, of a clearcut historical slage lts object ol study is the investigation of the cognitive process not as the accommodation to the rcality in general, but as the concordance with certain processes of the informatized reality, with processes occurring in the operation of artificial intelligcnce In an attempt to identify new spheres of signification in the complex self-determinalion process of thinking, Introduciion Io Informațional li/,iști inology outlines a multifactorial model of the technical-scient itic rt\olu-tion, by way of the interpretation of the qualitative limits of the human mind in the conditions of the informaticii plasticity in its techuology-induced var ian ts CONTENTS Intloduction Chapler I The programrne of informațional epistemology 27 1 Coordinates of a neu> cognitive phenomenon 27 2 Methodological determinations 32 3 The universe of reconsiderations 34 3 1 Changes in the Methodological Consciousness of Science 34 3 2 The Messagc of Social Epistemology 39 3 3 Conceptual Dimensions of Computerized Gommunication 42 3 4 „Commonplaces” or Abscnce of Specificity in Connnu- nication 48 3 5 The Socialization-World Kelation in Gommunication Processes 51 3 (5 Gommunication — A Praxcological Perspective 55 3 7 The Informatic Option and Informațional Participation 58 3 8 Model, Beai Time, Convivial Gommunication 62 Chapler II Stages of the pre-paradigmatie proeess 66 1 The information-informatics relation 66 2 The meta-science of information 73 3 The Science of information 77 3 1 The Structure of Objcctives 77 3 2 The Fundamental Equation 81 3 3 The G I S Model 86 3 4 An Empirical Discipline ? 86 3 5 The Methodological Perspective 88 4 The inlcrsection u’ith Thomas Kuhn's Paradigmatic model 99 5 Controversies ivilh Karl Popper's Epistemologii 92 Chapler III A new cognitive nientaiity 96 1 Information and cyb rnelic context 96 1 1 Conceptual dimensions 96 293 1 2 The Status of a Funcțional Relation 98 1 3 Theoretical Meanings of the Reflected Variety 103 2 Cognitive Information 107 2 1 Hierarchy of Models 107 2 2 Typology of Cognitive Information 108 2 3 Deep Information, Surface Information 110 3 Intersubjectivitg of scientific knoivledge 113 3 1 The Inforniation-Knowledge Relationship 113 3 2 Re-signification of the Subject Concept 116 3 3 The Metaphorical Transformation of Knowledge 118 3 4 The Dynamics of Interdisciplinary Information 118 3 5 The Role of Information in Decision Making Processes 120 3 6 Forms of Information Processing 121 3 7 Duality Vale ncies 122 Chaptcr IV The relationship uatnralintelligenee-artil'ieial intelligence 124 1 Logical and Philosophical dimensions 124 1 1 Rigour of Interpretations 124 1 2 Indecidability 126 1 3 The Argument of Godel's Thcorem 128 1 4 Artificial Intelligence — A Contradiction in Terms? 133 1 5 Simulation and Introspection 140 1 6 Artificial Intelligence — as an Intellectual Attitude 145 2 Conceptual delimitations of the thcoretical status 147 2 1 The Sense of Evaluations 147 2 2 The Meaning of Interdisciplinarity 150 2 3 Fundamental and Applied Investigations 151 3 D omains of artificial intelligence — methodological intersections 152 3 1 1 ’rogrammatic Divisions 152 3 2 Structural Configurations 159 Chaptcr V A model of methodological reconstruction 166 1 Artificial intelligence — an organon of the new intellectual World 166 1 1 Historical Antecedents and the Contcmporary View 166 1 2 The Heuristic Function : The Discovery of New Cognitive 166 Resources 167 2 77te struclure of the organon 170 2 1 The Role of a Methodological Experiment 170 2 2 “Object Structures” of Research 170 294 2 3 “Subject Structures” of Investigation 171 2 4 ТЬе System of Concepts 177 2 5 The I’nity of Principles 183 3 The theory of neutrality implementation 196 4 I ogical principles of the methodological attitude 199 5 Theory, method, programmc 200 6 Cognitive Science 206 6 1 An Allianee of Disciplines 206 6 2 Cognitive Biology 211 6 3 Psychology of Cognition 212 7 Criticai analysis of performances 215 Chaptcr VI Representation of informaticii and knowledge 217 1 The intențional concepi of representation 217 2 The phase of fundamental research 219 3 General melhods of knowledge representation Operationality and technicality 221 4 Thcoretical and methodological opening of special procedurcs 223 5 Tacit knowledge 224 6 The principie of extended gnoseologicul change and the niatler of framework 225 7 The representation of creative knowledge 228 Chapter VII Modelling cognitive activity 234 1 The reflexive, autological phase of modelling 234 2 Philosophical questions '- 238 2 1 The Principie of Gybernetic Reason 238 2 2 The Law-Model Relationship 243 3 Paradoxes of modelling 247 4 Specific features of modelling 251 4 1 Interplay 252 4 2 Technical Replicas of Interplay 254 5 Modelling melhods 255 5 1 Modelling of Cognitive Processes 256 5 2 Computer Modelling of Language 257 5 3 Methods of Multidimensional Scaling 258 5 4 The Question of Structure Families 260 5 5 The Model of Information Homomorphism 260 5 6 The Paradigm of Information Change 261 5 7 Scientific Models of the Objeets of Cognition 262 295 5 8 The Model of Structurally Organic Information Networks 263 5 9 The Model of Computer-Based Abstract Systems 268 6 The human foundation of modelling 269 Instead of conclusion 271 Beferences 275 Summarți 290